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Advanced Bearing Expert Group

UNSER PRODUKTPROGRAMM

Ein umfassendes Sortiment fiir vielfaltige Anwendungen

Die Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fiir Wélz und Gleitlager mit tiber 90 Jahren Produkt- und Anwendungs-
erfahrung. Unser Portfolio umfasst iber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzahligen Ausfiihrungen und Werk-
stoffkombinationen, darunter zum Beispiel Rillenkugellager, Kunststoffgleitlager, Edelstahllager und Gehauselager.
Aufgrund der enormen Vielfalt lasst sich fiir beinahe jede Anwendung das richtige Modell finden, und zwar auch
bei besonderen Betriebsbedingungen: Bei den ABEG® eXtreme Serien wird bewahrte Lagertechnik auf die jeweiligen
Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das ein gutes Preis-LeistungsVerhaltnis bei kurzfristiger Verfiigbarkeit
erméglicht. Wir entwickeln und fertigen aber auch Sonderlager nach Zeichnung.

Besonders groBen Wert legen wir auf eine anwendungsbezogene Beratung unserer Kunden. Dabei hilft die
Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG-Prinzip. Durch die Klassifizierung der Walzlager nach technischen und
wirtschaftlichen Kriterien ist fiir den Anwender eine vollstédndige Transparenz beziiglich der Leistungsfahigkeit der
Produkte gewahrleistet. So ldsst sich fiir jede Anforderung das ideale Wélz oder Gleitlager finden - schnell und
komfortabel. Und nicht zuletzt stellen wir durch regelmaRige Testreihen auf unserem eigenen Priifstand sicher, dass
unsere Kunden stets hochqualitative Lagertechnik erhalten.

Unsere Neuheiten im Uberblick

Rillenkugellager
aus der eXtreme Serie

ZKL Pendelrollenlager

SRU (Spherical Roller Unit) JNS Nadellager & Kurvenrollen
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Rillenkugellager -
Alleskonner fiir viele Aufgaben

Wenn eine Anwendung zahlreiche Anforderungen an die eingesetzten Walzlager stellt, sind Rillenkugellager
geradezu pradestiniert. Als Allrounder unter den Wélzlagern nehmen die robusten und wartungsfreien Losungen
neben Radialbelastungen gleichzeitig auch axiale Belastungen in beide Richtungen auf. Aufgrund ihres niedrigen

Reibungsmoments eignen sie sich fiir Anwendungen mit hohen Drehzahlen.

> Die Findling Wilzlager GmbH aus
Karlsruhe ist ein Spezialist fiir Wilz-
und Gleitlager mit iiber 90 Jahren Produkt-
und Anwendungserfahrung. Das Portfolio
der Experten aus Karlsruhe umfasst aber
22000 unterschiedliche Lagertypen, darun-
ter auch ein umfangreiches Sortiment an
Rillenkugellagern. Obwohl es sich bei diesen
Lagern um vergleichsweise einfache Stan-
dardbauteile handelt, sind sie im verbauten
Zustand oftmals funktionskritische Maschi-
nenelemente — so zum Beispiel in den Kol-
ben-Membran-Dosierpumpen fiir fliissige
Medien eines bekannten deutschen Herstel-
lers.

Zuverlassiger Betrieb von Dosierpumpen
Die Lagerstellen in den Getrieben der Pum-
pen sind mit hoch belastbaren und kompak-
ten Rillenkugellagern sowie Nadellagern von
Findling Wilzlager bestiickt. Sie erfiillen die
Anforderungen an einen 24-Stunden-Betrieb
zuverldssig und widerstehen hoheren Tem-
peraturen ebenso wie dem Schmutzgehalt in
der Umgebungsluft. Die Robustheit der Ril-
lenkugellager ist in dieser Anwendung von
grofler Relevanz: Wenn die Lagertechnik

versagt, steht die Pumpe still und somit un-
ter Umstinden die gesamte Aufbereitungs-
anlage. Daraus resultieren nicht nur ein Aus-
fall und hohe Kosten fiir den Anwender. Ein
solcher Vorfall schddigt zudem das Image
des Anlagenherstellers und auch des Walz-
lageranbieters. Gut, dass die Produkte von
Findling Wilzlager durch die Abstufungen
in die vier Leistungsklassen nach ABEG be-
ziiglich der Anforderungen an

KLAUS FINDLING

Qualitit der Produkte aus, denn im Findling-
Portfolio entspricht die Lagertechnik aus-
nahmslos den fiir eine Leistungsklasse defi-
nierten Qualitdtsanforderungen. Allerdings
wird in der Konstruktionsphase ein Lager
sicherheitshalber gerne iiberdimensioniert.
Oft hat das Lager auch aufgrund von zwin-
genden Bauraumvorgaben beziechungsweise
der Wellendimension eine viel zu hohe Le-

Leistungsféhigkeit und Giite
besonders optimal ausgewihlt
werden konnen. In dieser An-
wendung kommen Rillenku-
gellager der Leistungsklasse

Lebensdauer Ly,

bisher realisiert

Supra zum Einsatz; sie erfiil-
len die geforderten Leistungs-
daten zuverlassig, sind jedoch
eine wirtschaftlichere Lésung

tatsichlich gefordert 1

als die Produkte von Premi-
um-Anbietern. Dabei sagen
die unterschiedlichen Leis-
tungsklassen nichts liber die

» Die vier ABEG-Leistungs-
klassen helfen dabei, das an-

wendungsspezifisch richtige
Walzlager zu identifizieren.

Dimension

8
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bensdauer. Das muss nicht sein. Findling hat
die Formel zur Lebensdauerberechnung von
Wilzlagern um den ABEG-Faktor erweitert.
Definiert man die tatséchlich geforderte Le-
bensdauer als Zielgrifie, lassen sich diejeni-
gen Produkte herstellerneutral ermitteln, die
den Betriebs- und Umgebungsbedingungen
kompromisslos entsprechen. Der Anwender
kann nun seine Auswahl nach technischen
und wirtschaftlichen Kriterien treffen.

Vibrations- und gerauscharme Rillenku-
gellager Die kosteneffiziente Auswahl der
Lager war auch fiir einen weiteren Kunden
von Findling Wilzlager relevant. Beziiglich
der bendtigten Rillenkugellager hatte der
Hersteller von Getrieben fiir Treppensteigge-
réte allerdings durchaus andere Priorititen:
In diesem Fall miissen die Antriebe beson-
ders leise arbeiten und die Gerdusche diir-
fen sich nicht verandern, denn das wiirde die
Nutzer beunruhigen. Auch die Vibrationen
wihrend des Betriebs sind ein entscheiden-
der Faktor. Verantwortlich fiir die Gerdusch-
armut und den vibrationsarmen Lauf eines
Getriebes ist vor allem eine - Komponente,
nimlich die eingesetzten Kugellager. Dabei
setzt der Getriebe-Hersteller auf Wilzlager
von Findling. Der Karlsruher Wilzlagerex-
perte bietet Lager in unterschiedlichen, ge-
normten Vibrationsklassen (von V bis V4)
und dariiber hinaus noch in verschirften,
nicht von der Norm erfassten Klassen an.
In diesem konkreten Anwendungsfall
stellen die mehrstufigen Getriebe eine Viel-
zahl von Anforderungen an die eingesetz-
ten Kugellager. In enger Zusammenarbeit
mit Findling identifizierte der Hersteller die
richtigen Lager fiir diese Herausforderung.
Die Wahl fiel auf einreihige Rillenkugellager

vorwiegend der Serie 69, welche in 100Cr6
und Edelstahl eingesetzt werden. Edelstahl-
lager zeichnen sich durch eine hohe Kor-
rosionsbesténdigkeit aus, sind aber nicht
so gut hirtbar und haben eine verringerte

Lebensdauer gegeniiber Chromstahllagern.
Fiir einen zusitzlichen Korrosionsschutz der
inneren Bauteile sorgt die Befettung mit ei-
nem Fett auf Lithiumseifenkomplex-Basis.
Besonders bei hohen Drehzahlen und ent-
sprechend hohen Temperaturen kann dieser
spezielle Schmierstoff die Lebensdauer der
Lager deutlich erhthen. Bei der eingesetzten
Dichtungsvariante 2RS schiitzen zwei beid-
seitig angebrachte Dichtscheiben aus Nitril-
kautschuk (NBR) vor Verunreinigungen und
Fettaustritt. Der grofite Vorteil ergibt sich in
diesem Kontext allerdings durch die beson-
dere Fertigungsgenauigkeit und den hohen
Aufwand im Fertigungsprozess: So ldsst sich
ein sehr leises Laufgeriusch gewahrleisten.

Hohe Drehzahlen und weiter Tempera-
turbereich Ganz besondere Rillenkugella-
ger bietet Findling mit der Xspeed-Serie, bei
deren Entwicklung hohe Drehzahlen und
Energieeffizienz im Fokus standen. Diese La-
ger bewihren sich unter anderem in elektri-
schen Stellantrieben von Regelventilen. Hier
lagern je zwei Rillenkugellager vom Typ 6005
die Antriebsspindel, die iiber Zahnrider die
Drehmomente iibertragt. Fiir die Funktio-
nalitit der Baugruppe hat die Lagertechnik
auch in dieser Anwendung eine zentrale Be-
deutung. Denn bei deren Versagen kann
der Antrieb die Hauptaufgabe — die Rege-
lung des Ventils — nicht mehr erfiillen. Um
das zu verhindern, miissen die Lager relativ
hohe Axialkriifte tibertragen konnen, hohe
Anforderungen beziiglich Drehzahlen und
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4 (v.li.n.re.) Rillenkugellager kénnen neben
Radialbelastungen gleichzeitig auch axiale
Belastungen in beide Richtungen aufneh-
men. (Bilder: Findling)

In Getrieben von Treppensteiggeraten
gewdhrleisten Rillenkugellager von Findling
ein optimales Schwingungsverhalten und ein
sehr leises Laufgerausch.

Ganz besondere Rillenkugellager bietet
Findling mit der Xspeed-Serie, bei deren
Entwicklung hohe Drehzahlen und Energie-
effizienz im Fokus standen.

Rillenkugellager der Supra-Klasse erfillen
ihre Aufgaben in Dosierpumpen fur flissige
Medien zuverldssig und sind gleichzeitig eine
wirtschaftliche Lésung.

Kraftaufnahme erfiillen und einem Tempe-
raturbereich von minus 30 bis plus 80 Grad
Celsius trotzen.

Die Xspeed-Lager von Findling sind da-
fiir die ideale Wahl: Sie sind mit einem Hoch-
leistungsfett fiir Betriebstemperaturen von
minus 50 Grad Celsius bis plus 150 Grad
Celsius geschmiert, das sich durch ein her-
vorragendes Anlaufverhalten auszeichnet. Da
die Umgebungs- und Betriebstemperaturen
die Konsistenz des Schmierstoffs beeinflus-
sen und sich dieser bei hoheren Gradzahlen
zunehmend verflissigen kann, hat Findling
bei der Entwicklung der Xspeed-Lager un-
terschiedliche Dichtungsvarianten auf Pra-
xistauglichkeit getestet. Dies war vor allem
im Hinblick auf die hohen Drehzahlen und
die damit verbundenen Fliehkrifte wich-
tig. Denn in Hochgeschwindigkeits- Appli-
kationen darf der Schmierstoff nicht her-
ausgeschleudert werden. Die darauf ausge-
richtete Lagerausstattung mit der besonders
leistungsfahigen Dichtungsvariante 2RSDD
(beidseitig in Nut gefiihrte, axial anliegende
schleifende Gummidichtung) hat auch in
den Ventilen des deutschen Herstellers von
Regeltechnik iiberzeugt.

Die Beispiele zeigen: Rillenkugellager
sind wahre Alleskonner und bewéhren sich
in den unterschiedlichsten Einsatzbereichen.
Vor dem Kauf ist jedoch in jedem Fall eine
gezielte Anwendungsberatung durch die Ex-
perten von Findling empfehlenswert: Eine
falsche Auswahl der Lager kann zu hohen
Kosten sowie Stillstandzeiten der Anlage
oder gar der gesamten Fertigungslinie fiih-
ren. Eine Beratung bei Findling fithrt den
Kunden hingegen immer zu einer wirtschaft-
lichen und technologisch zuverlissigen Lo-

sung. P www.findling.com

WWW.ME-MAGAZIN.COM
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EINBAUFERTIG UND

MONTAGEFREUNDLICH

Pendelrollenlagereinheiten:

Die Alternative zu geteilten Stehlagern

Die einbaufertigen Pendelrollenlagereinheiten des
renommierten Herstellers FYH — auch bekannt als
Baureine SRU (Spherical Roller Unit) — sind ein
innovativer Ersatz flir geteilte Stehlager. Die
Losung ist winkelfehlerausgleichend, bietet einen
hohen Drehzahlbereich und gewéhrleistet extrem
hohe Haltekréfte auf der Welle.

Die abgedichteten Lagereinheiten sind mit einem
extrem robusten und hoch belastbaren Pendel-
rollenlager  ausgestattet, verbaut in einem
Gehduse aus hochfestem Gusseisen (GGG). Im
Vergleich zu Standard-Gehduselagern sind die

FINDLING

WALZLAGER

Findling Wélzlager GmbH
SchoemperlenstraBie 12 | 76185 Karlsruhe
Tel.: +49 721 55999-0 | info@findling.com
www.findling.com

MN 2

Tragzahlen um ein Vielfaches hoher. Die Einheiten
sind als Stehlager mit zwei oder vier Langlochern
erhdltlich und damit austauschbar zu geteilten
Stehlagern. Weitere Gehausebauformen sind
Vierloch-Flanschlager mitund ohne Zentrieransatz
(F- und FC-Design) sowie Spannlager-Modelle
von 40-100 mm Wellendurchmesser.

,Bei den Pendelrollenlagern der SRU-Baureihe
profitieren Anwender von einer einfachen,
wenig fehleranfélligen Montage.“

KOHLER -+ PARTNER

10

| Vorteile der SRU-Gehauselager:

- Die Lagereinheiten sind mit einer selbst-
ausrichtenden dreifachen Lippendichtung
ausgeristet: Das patentierte Dichtungs-
system kann sichum +2° selbst ausrichten
und Fluchtungsfehler bzw. Wellendurch-
biegungen ausgleichen.

- Das besonders sichere Verriegelungssys-
tem Z LOCK basiert auf einem Spannring
mit kegeligem AuBendurchmesser. Durch
die einzigartige gleichméBige 360-Grad-
Kontaktfliche lassen sich extrem hohe
Haltekréfte erreichen, ohne die Welle zu
beschédigen und ohne die Lagerluft und
den Rundlauf des Lagereinsatzes negativ
2u beeinflussen.




wFindling Wilzlager: IEN D-A-CH 6|7,/2016 Neuheiten

Juni/Juli 2016 - Jahrgang 35 - Nr. 6/7

INDUSTRIAL
ENGINEERING
NEWS

D-A-CH

8 Antriebstechnik
Neue Produkte
und Fachbeitrdge
zu den Trends der
Antriebstechnik

]_3 Energieeffizienz
Wie lassen sich
Einsparungen im
Unternehmen konkret
umsetzen?

24 Sensorik 4.0
Einsatzbeispiele
vernetzter Sensoren
im Internet der Dinge

30 Stahl und Metall

-
Spezialstahl als Motor Einbaufertige
fiir den eUTOpéiSChen P d ]. ll 1/ = h = RN
Technologievorsprung endaeilroilien Ctg'ereul elten d

als Ersatz fiir geteilte Stehlager

P o

@iendach2016

22 IIC MICA
Open-Source-Rechnerplattform
fiir die schnelle Realisierung
von Projekten

Motek Vorschau

www.ien-dach.de in der
September Ausgabe

11



»Findling Walzlager: IEN D-A-CH 6|7/2016

Neuheiten

. [ke] fitel stor

Einbaufertige
Pendelrollenlagereinheiten

Innovative Lagereinheit vereintacht Einbau und verhindert
mogliche Montagefehler

Geteilte Stehlager kénnten bald der Vergangenheit angehéren: Bei der Findling
Wieélzlager GmbH sind Pendelrollenlagereinheiten erhéltlich, die einen Austausch
der stark in die Jahre gekommenen Lagertechnik erméglichen.

Geteilte Stehlager stehen nicht sonderlich
hoch in der Gunst der Anwender. Diese Lager-
technik konnte daher bald als veraltet gelten;
die leichten Baureihen mit Pendelkugellagern
wurden zumeist schon durch wartungsfreie und
einbaufertige Gehduselager ersetzt. Verblieben
sind komplizierte und aus vielen Komponen-
ten bestehende geteilte Stehlager, die auf dem
Markt gerne als Typ SNH, SNL, SNV etc. ange-
boten werden. Sie bestehen aus einem Lager
(meist ein Pendelrollenlager), einer Spannhiil-
se, einem Dichtungssatz und Festringen. Alle
Komponenten miissen individuell montiert
und danach auch noch gefettet werden.

Ein weiterer Nachteil: Der Anzug der Spann-
hiilsen ist besonders fehleranfallig. Zieht ein
Monteur diese zu fest an, reduziert sich die
Lagerluft unzuldssig — die Lager drehen sich
nicht mehr oder es kommt zu einem schnel-
len Ausfall. Nach dem Anziehen der Spannhiil-
se muss also notwendigerweise die Lagerluft
nachgepriift werden. Wer auf Nummer sicher
gehen mochte oder Wert auf einen besonders
festen Lagersitz auf der Welle legt, sollte eine
hohere Lagerluft C3 wéhlen — dann kann es
nicht so schnell zu einer Vorspannung im La-
ger kommen. Fazit: Beim Einsatz von geteilten
Stehlagern miissen also nicht nur viele Kom-
ponenten eingekauft und bevorratet werden,
sondern es gilt auch risikoreiche Montagefeh-
ler zu vermeiden.

Einbaufertige und besonders gedichtete
Pendelrollen-Gehduselager

Es geht jedoch auch viel einfacher: Die ein-
baufertigen Pendelrollenlagereinheiten des
renommierten Herstellers FYH — auch bekannt
als Baureihe SRU (Spherical Roller Unit) — sind

www.ien-dach.de

ein innovativer Ersatz fiir geteilte Stehlager.
Eine einzige Komponente deckt sowohl Fest-
als auch Loslagerung ab. Die vorgefettete Lg-
sung wirkt winkelfehlerausgleichend, bietet
einen hohen Drehzahlbereich und gewdéhr-
leistet extrem hohe Haltekréfte auf der Welle.
Anwender profitieren nicht zuletzt von einer
einfachen, wenig fehleranfalligen Montage.

Die abgedichteten Lagereinheiten sind mit
ginem extrem robusten und hoch belastba-
ren Pendelrollenlager ausgestattet, verbaut
in einem Gehduse aus hochfestem Gusseisen
(GGG). Im Vergleich zu Standard-Gehausela-
gern sind die Tragzahlen um ein Vielfaches ho-
her. Die Einheiten sind als Stehlager mit zwei
oder vier Langlachern erhdltlich und damit
austauschbar zu geteilten Stehlagern. Weitere
Gehdusebauformen sind Vierloch-Flanschlager
mit und ohne Zentrieransatz (F und FC-Design)
sowie Spannlager-Modelle von 40-100mm
Wellendurchmesser. Weitere Grofsen sind der-
zeit in Entwicklung.

Innovatives Dichtungssystem

Eine weitere Besonderheit ist die selbstaus-
richtende dreifache Lippendichtung, mit der
die Lagereinheiten ausgeriistet sind. Das
zum Patent angemeldete Dichtungssystem
ist einzigartig in der Branche und macht die
einbaufertige Losung (berhaupt erst mdglich.
Die dreifache Lippendichtung kann sich um
+2° selbst ausrichten und somit Fluchtungs-
fehler und Wellendurchbiegungen ausgleichen.
Im Gegensatz zu anderen Losungen lasst sich
so in jeder Stellung eine perfekte Abdichtung
gewdhrleisten. Auch bei maximaler Ausgleichs-
stellung des Lagers wird der positive Kontakt
mit einem speziellen Dichtungsblech dauerhaft

12

gehalten. Das neue Design schiitzt das Lager
gegen eine Vielzahl von feuchten und trocke-
nen Verschmutzungen und eriffnet Anwendern
villig neue Gestaltungsméglichkeiten.

Innovative Spezialverriegelung

fiir Gehduselager

Ein weiteres Merkmal der SRU-Gehéduselage-
reinheiten mit Pendelrollenlagereinsédtzen ist
das besonders sichere Verriegelungssystem
namens Z LOCK. Mit Z LOCK hat FYH eine
vollkommen neue Befestigungsart fiir Gehdu-
selager entwickelt: Das Verriegelungssystem

Bei den SRU-Gehduselagereinheiten sind
statt der tiblichen kugelgelagerten Einsétze
Pendelrollenlager integriert

N°® 6/7 - JUNIAULI 2016 JENE
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basiert auf einem Spannring mit kegeligem
Aufiendurchmesser. Der Anwender zieht mit
geringem Kraftaufwand die Verschlussschrau-

Die robusten Pendelrotlenlagereinheiten
der Baureihie SRU trotzen auch rauen
Einsatzbedingungen wie zum Beispiel in der
Schotter- und Zementindustrie

ben an, sodass sich der spezielle Spannring
tiber die geschlitzte Hiilse schiebt und ver-
schlieBt. Durch die einzigartige, gleichmiRige
360-Grad-Kontaktflache lassen sich extrem
hohe Haltekréfte erreichen, ohne die Welle zu
beschadigen und ohne die Lagerluft und den
Rundlauf des Lagereinsatzes negativ zu be-
einflussen. Andere Spannsysteme wie Spann-
hiilsen oder Exzenterringe konnen dies nicht
gewdhrleisten, da entweder eine elliptische
Kraftverteilung, Beschadigungen der Welle
oder nur geringe Haltekréfte vorliegen. Spann-
hiilsen wiederum reduzieren den Wellendurch-

Ein weiteres Merkmal der SRU-Gehduselagereinheiten mit Pendelrollenlagereinsétzen ist das
besonders sichere Verriegelungssystem namens Z LOCK

IENE N° 6/7 - JUNI/IULI 2016
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messer um 5mm, wodurch ein gréeres und
damit teureres Lagersystem bei gegebenem
Wellendurchmesser benétigt wird.

Herkémmliche Verschlussmechanismen sind
zudem nicht fiir extreme hohe Haltekréfte kon-
zipiert: St6fe und insbesondere Vibrationen
lockern den Mechanismus. In diesen Fallen
kommt es oft zu Schiden am Gesamtsystem,
die defekten Gehéuselagereinheiten lassen
sich nur schwer demontieren. Anders bei Z
LOCK: Das neuartige Verrieglungssystem ist
verfiighar fiir die SRU-Pendelrolleneinheiten
sowie fiir Gehduseeinheiten der 200er und
300er Serie. Es ist einfach zu montieren, bleibt
auch bei kritischen Anwendungen stets voll
funktionsfahig und verursacht keine Schaden
auf der Welle. Auch die Demontage ist extrem
einfach und wiederholt durchfiihrbar: Man ent-
fernt zundchst die vier schwarzen Verschluss-
schrauben. Dann entfernt man die zwei silber-
nen Schrauben und schraubt zwei der deutlich
langeren Verschlussschrauben dort hinein.
Diese stiitzen sich am Spannring ab und drii-
cken die Verschlusshiilse vom Konus herunter.
Die Welle kommt frei und das Lager ldsst sich
leicht Giber die Welle entfernen.

Ubrigens: Durch einfaches Entfernen von
einem der zwei Sicherungsringe im Gehdu-
se konnen die Lager von einem Fest- in ein
Loslager umgebaut werden. In Kombination
mit dem neu entwickelten Fett von FYH mit
Hochlastadditiven fiir einen Temperaturbereich
von -40° bis 170°C steht Konstrukteuren eine
multifunktionale ,Alles aus einer Hand"-Lager-
|6sung zur Verfiigung.

B 31349 unter www.ien-dach.de

www.ien-dach.de
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Geschmiedet fiir schwere Lasten

WALZLAGER. Findling bietet als Distributar von ZKL jetzt die robusten Pendelrollenlager an,
die durch eine hohe Zuverlassigkeit besonders in Schwerlastanwendungen iberzeugen sollen,
wie 2um Beispiel im Mining-Bereich. ZKL produziert die einzelnen Walzlagerteile in seinen

ProduktionsstraBen schmiedend. Damit
erhalt der Werkstoff einen ginstigen Faser-
verlauf, was dem Walzlager unter extre-
men Beanspruchungen mehr Stabilitat
verleiht und die Funktionalitat positiv
beeinflusst. Ganz bewusst verzichtet der
Hersteller auf eine kostengtinstigere spa-
nende Fertigung aus Rohren, denn diese
trennt den Faserverlauf im Werkstoff, was
sich insbesondere bei Schwerlastanwen-
dungen im GroBwalzlagerbereich nachtei-
lig auswirkt. Der gesamte Produktionszyk-

lusder ZKL Group st gemaB IS0 9000 zertifiziert. ZKL kann dank einer eigenen
Forschungs- und Entwicklungsabteilung die Leistungswerte seiner Produkte kontinuierlich
steigern. Heute produziert man auch SonderiGsungen wie Vibrationslager fiir Schwingsiebe

und Eisenbahnlager.

INFO  Findling Walzlager GmbH, Karlsruhe

www.indling.com

Neuheiten

NEUE PRODUKTE

Findling

Hohe Tragfahigkeit vereint mit kompakter Bauweise

Kompakte und platzsparende Lagerungen mit Nadellagern und Kurvenrollen

Bei Anwendungen wie Rijcklaufsperten, Freilaufkupp-
fungen und Transportvorrichtungen steht hiufig nur
wenig Bauraum 2ur Verfigung, Als platzsparende Al-
termative zu Kugellagemn bieten sich in diesen Fallen
von Findling vertriebene Nadellager des Herstellers JNS

an, Trotz iheer kompakten Bauweise zeichnen sie sich
durch eine sehr hohe Tragfahigkeit aus. Nadellager von
INS verfiigen Uber einen diinnen zylindrischen Walz-
kiirper. Die optimierte JNS Profilierung auf den Walz-
kirpem verhindert das Auftreten von Kantenspannun-
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qen und sorgt damit fiir eine hihere Belastbarkeit der
Nadellager, Aufgrund des Linienkontaktes ist die radia-
le Tragfahigkeit im Vergleich 2u Walzlagerbauarten
gleichen Querschnitts deutlich grifer.
Radialnadellager sind nur fiir radiale Kréfte geeignet.
Vorzugsweise kommen sie fiir mittlere Belastungen bei
mittleren Drehzahlen in Getriehen sowie im allgemei-
nen Maschinenbau zum Einsatz. Wahlweise kann durch
den Verzicht auf einen Innenring die BaugriBere zu-
satzlich veringert werden, Axialnadellager dagegen
sind filr axiale Krifte ausgelegt. Je nach erfordericher
Tragfahigkeit kinnen Axialnadelkranze mit Axal- oder
Laufscheiben gepaart werden, Mehrreihige Nadelksan-
¢ fiir hochste Tragzahlen kommen zum Beispiel in
Axiatkalbenpumpen zum Einsatz, wogegen Ausfiihrun-
gen mit integrierten Axialscheiben unter anderem in
Hebewerizeugen und MNebenaggregaten von Schie-
nenfahrzeugen verbaut werden.

www.findling.com

EFFIZIENZ-NAWI
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'Walz- und Gleitlager

Wie Hochleistungswalzlager in
Regelventilen ihre Vorteile ausspielen

lektromotoren Sensorik und Messtechnik Special: Motek 2016
Aotorenbauteile optimieren Der schmalste Absolutdreh- Welche Trends und Highlights
kustik von Martin-Hdrnern geber mit Multiturnfunktion erwarten uns in Stuttgart?
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Bauteile mit zentraler Bedeutung

Wie Hochleistungswalzlager in Regelventilen ihre Vorteile ausspielen

n zahlreichen Anwendungen ist die Drosselung, Mischung oder

Verteilung fliissiger, gas- oder dampfférmiger Medien erforderlich.
Hierfiir entwickelt und konstruiert die Regeltechnik Kornwest-
heim GmbH (RTK) u. a. Regelventile mit elekirischem Stellantrieb in
vier Baureihen. Das fiinf Kilometer nordlich von Stuttgart ansissige
Unternehmen hat sich auf die Herstellung und den Vertrieb dieser
Produkte filr wirme- und kiltetechnische Anlagen spezialisiert.

Elementarteilchen der Regeltechnik

Ob in Durchgangs- oder in Dreiwegeform - in den Regelventilen
lagern je zwei Rillenkugellager vom Typ 6005 die Antriebsspindel,
die {iber Zahnrider die Drehmomente iibertrigt. Fiir die Funktio-
nalitdt der Baugruppe hat die Lagertechnik eine zentrale Bedeutung.
Denn bei deren Versagen kann der Antrieb die Hauptaufgabe - die
Regelung des Ventils - nicht mehr erfiillen. Wie in vielen anderen
Anwendungen auch, sind die Wélzlager mit einem Querschnitt von

! Klaus Findling ist Geschéiftsfihrer der Findling Welzlager GmbH, Karlsruhe |

16  antriebstechnik 10/2016
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Klaus Findling

In Regelventilen mit elektrischem
Stellantrieb setzt die Regeltechnik
Kornwestheim GmbH Rillenkugel-
lager von Findling ein. Die fiir
Hochgeschwindigkeits-
anwendungen konzipierte
Lagertechnik war aufgrund der
ausgezeichneten Dichtwirkung
und schnelleren Verfiigbarkeit
gegeniiber dem bisherigen
Lieferanten das Mittel der Wahl!
fiir diese vergleichweise
gemdichliche Aufgabe.

12 mm und einem Auflendurchmesser von 47 mm vergleichsweise
kleine und simple Bauteile, aber dennoch wesentlich. Neben den
entsprechenden Vorgaben zu Drehzahlen und Kraftaufnahme - die
Lager miissen relativ hohe Axialkréfte tibertragen kénnen (bis zum
zuldssigen Maximum, was in etwa der Hilfte der statisch radialen
Hochstbelastung entspricht) - ist der zuverldssige, einwandfreie
Betrieb in einem Temperaturbereich von - 20 bis + 80 °C gefordert.
Diesen deckt die neue Lagertechnik von Findling nicht nur ab, son-
dern geht dariiber hinaus: Sie ist mit einem Hochleistungsfett fiir
Betriebstemperaturen von - 50 °C bis + 150 °C geschmiert, das sich
durch ein hervorragendes Anlaufverhalten auszeichnet. Da die
Umgebungs- und Betriebstemperaturen die Konsistenz des
Schmierstoffs beeinflussen und sich dieser bei héheren Gradzahlen
zunehmend verfliissigen kann, hat Findling bei der Entwicklung
der Xspeed-Lager unterschiedliche Dichtungsvarianten auf Praxis-
tauglichkeit getestet. Dies war vor allem im Hinblick auf die hohen
Drehzahlen in den eigentlichen Zielanwendungen, fiir die Xspeed
konzipiert wurde, und die damit verbundenen Fliehkrifte wichtig.
Denn in Hochgeschwindigkeitsapplikationen darf der Schmierstoff
nicht herausgeschleudert werden. Die darauf ausgerichtete Lager-
austattung mit der besonders leistungsfahigen Dichtungsvariante
2RSDD (beidseitig in Nut gefiihrte, axial anliegende schleifende
Gummidichtung) hat auch in den RTK-Ventilen iiberzeugt. ,Die
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01 Regelventilen mit elektrischem Stellantrieb setzt
RTK Xspeed-Rillenkugellager von Findling ein

Endkunden legen immer mehr Wert auf Sauberkeit. Deshalb sind
auch die Anforderungen an die Lagerdichtungen gestiegen, die
Fett- oder Olabscheidungen verhindern®, hebt Entwicklungsleiter
Robert Pichl aus der Abteilung Forschung und Entwicklung bei
RTK den Vorteil der ausgezeichneten Dichtwirkung hervor.

Vorteile, die sich rechnen

Fiir die Substituierung der bislang eingesetzten Rillenkugellager
war dariiber hinaus die Verfiigbarkeit der Xspeed-Produkte aus-
schlaggebend, die Findling ab Lager liefert. Kurze Lieferzeiten
waren einer der Griinde fiir die Entwicklung der ABEG , extreme
series’, zu denen auch die Xspeed-Reihe gehort. Denn bis dato
waren langlebige Hochleistungslager oft nur als Sonderldsungen
verfiighar, die mit entsprechenden Lieferfristen einhergingen.
Eine Alternative stellten teilweise Premium-Produkte dar, allerdings

02 pie Anwender der Regelventile haben hohe
Anforderungen an die Lagerdichtungen
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03 Neben Xspeed sind
weitere Reihen in den ABEG
wextreme series" erhiltlich
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04 Lange Lebensdauer bei hohen Drehzahlen

ebenfalls verhaltnisméRig teuer. Auch dieser Faktor fand in den ABEG
~extreme series” Berlicksichtigung, mit denen nun eine Marktliicke
geschlossen werden konnte: leistungsfihig und langlebig, aber

gleichzeitig kurzfristig lieferbar und wirtschaftlich.

Fiir dieses ganzheitlich iiberzeugende Angebot hat Findling
bewihrte Lagertechnik optimiert und die Lebensdauer durch die
anwendungsgerechte Auswahl der dafiir relevanten Ausstattungs-
komponenten Befettung und Dichtungen signifikant erhéht. Die
Auswirkungen dieser Konstruktionselemente wurden auf dem
eigens entwickelten Leistungspriifstand untersucht und analysiert.
Unterschiedliche Spezialbefettungen und Dichtungsvarianten aus
dem ABEG-Portfolio wurden getestet, um so besonders leistungs-

fihige Kombinationen fiir die Praxis zu ermitteln.

18 antriebstechnik 10/2016

Top-Performance bei Spitzentempo

So erfordern Hochgeschwindigkeitsanwendungen die Einhaltung
geringster Toleranzen, Mindermengenschmierung, geringes
Reibmoment und hochreine Wilzlagerfette zur Gerduschreduktion.
Hier beeintréichtigen erhthte Wirmeentwicklung durch Reibung
der Dichtungen sowie Rundlaufungenauigkeiten die Lebensdauer.
Hohe Belastungen vermindern den zuverldssigen Aufbau des
Schmierfilms. Er kann sogar vollstandig abreifen, die Folge ist
metallischer Kontakt zwischen Kugel und Laufbahn und damit der
Beginn eines Wilzlagerschadens. Dariiber hinaus ist Energie-
effizienz ein immer wichtigeres Thema.

Es wurde besonders darauf geachtet, dass die Lagerluft durch
Einengung der Toleranz an die hohen Geschwindigkeiten ange-
passt ist. Die Restlagerluft nach dem Einbau lésst sich somit in der
Konstruktion besser ermitteln und einstellen. Aus den hohen
Geschwindigkeiten resultiert fiir jedes Lager ein individuelles
Gerduschverhalten. Um verbesserte Laufeigenschaften bei héherer
Geschwindigkeit zu erreichen, miissen hdhere Anspriiche an die
Oberflichengiite gestellt werden. Die Lagerluft und die Toleranzen
sind mit P6 genauer als der Standard mit PO und die Dichtung rei-
bungsérmer, wodurch eine geringere Eigenerwdrmung des Lagers
entsteht. Die Befettung muss fiir hghere Dauertemperaturen ausge-
legt und hochrein bzw. gerduscharm sein; dem entspricht das zuvor
genannte Hochleistungsfett. Fiir Lager mit C3-Lagerluft wird ein
hochreines Hochtemperaturfett bis 180 °C verwendet; es hat noch
bei 177 °C eine Lebensdauer nach ASTM D 3336 von iiber 750 h.

Die Kombination mit der 2RSDD-Dichtung hat sich in den Ver-
gleichstests als besonders leistungsfihig erwiesen. So konnte die
Eigenerwérmung um 10 °C gegeniiber der RS-Standarddichtung
reduziert werden, was unmittelbaren lebensdauerverlingernden
Einfluss hat. Optional bietet Findling eine noch reibungsirmere
(2RW) und eine beriihrungslose Variante (LLB) an. Die Tests auf
dem Leistungspriifstand zeigten ferner, dass die fiir hohe Umdre-
hungsgeschwindigkeiten optimierten Produkte bei der Gerdusch-
priifung eine deutlich geringere Schwingbeschleunigung haben als
die Referenzklasse Premium. Sie erreichen auch eine deutlich redu-
zierte Temperatur. Insgesamt verdreifachte sich die tatsdchliche
Lebensdauer gegeniiber den Referenzwerten einer nominellen
Lebensdauerberechnung fiir Premiumlager.

Die fantastischen Vier

Neben Xspeed sind drei weitere Reihen in den ABEG ,extreme series”
erhiltlich, die unterschiedliche Anforderungen im Hinblick auf die
Betriebsbedingungen abdecken: Xforce, Xtemp und Xclean. Bei
Lagern in Xforce-Ausfiihrung handelt es sich um Ldsungen Hir
Hochlastapplikationen, in denen hohe Tragzahlen gefordert sind.
Die Xtemp-Serie ist fiir Temperaturstabilitét bei iberméfiger Hitze
oder Kilte konzipiert. Die Xclean-Serie bietet robuste Lagertechnik
fiir Washdown-Anwendungen ebenso wie Spezialausfiithrungen fiir
Reinraumapplikationen. Allen Serien gemein sind die {iberdurch-
schnittliche Lebensdauer der Produkte im Extremeinsatz, die
schnelle Verfiigharkeit und glinstige Bezugskonditionen.

www.findling.com
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Flexible OP-Tische

Walzlager fiir die Medizintechnik

Walzlager sind dann gut ausgewahlt, wenn sie alle Anforderungen der jeweiligen Anwendung erfiillen
und gleichzeitig mit einem guten Preis-Leistungsverhéaltnis Gberzeugen. Der Medizintechnikhersteller
Schaerer Medical konnte mit der Abeg-Methode von Findling Walzlager die richtigen Schragkugel-,
Gelenk- und Rillenkugellager fir seine mobilen Operationstische finden.

obile Operationstische, chirurgisches Zubehér
und Sonderzubehér gehéren zum Portfolio von
Schaerer Medical. Aktuell hat das Schweizer
Unternehmen die mobilen OP-Tisch-Baurei-
hen Schaerer axis 200-300, Schaerer axis 400-
800 und Schaerer arcus 501-701 im Sortiment. Damit sind alle
Preissegmente und chirurgischen Anwendungsbereiche abgedeckt
- von Allgemeiner Chirurgie, Neurochirurgie, Anésthesie, Urolo-
gie, Gyndkologie bis hin zu Orthopa-
die und Traumatologie. Die mobi- |
len OP-Tische eignen sich fir den i
Einsatz im klinischen sowie im am-
bulanten Bereich.
Um eine hohe Qualitit der
OP-Tische zu garantieren, miis-

Bid: Findling Walzlager

antriebspraxis 1/2016

sen auch die verbauten Komponenten leistungsfahig sein. Die be-
notigten Schrigkugel-, Gelenk- und Rillenkugellager bezieht Scha-
erer vom Karlsruher Walzlager-Spezialisten Findling. ,Bei der
Entwicklung der neuesten Generation der OP-Tische hatten wir
die erforderlichen Lager ausgeschrieben und uns schliellich fiir
Findling entschieden’, erinnert sich Simone Bruderer, Managerin
Marketing & Kommunikation bei Schaerer Medical.

So werden bei den Tischen der Linie Schaerer axis Schragkugel-
lager in den Laufrollen und Gelenklager in den Hydraulikzylin-
dern verbaut. Die OP-Tische zeichnen sich durch ein grofies Ront-
genfenster von 1450 Millimeter und eine dynamische Belastbarkeit
von 220 Kilogramm aus. Die wartungsarme Elektro-Hydraulik ar-
beitet besonders zuverlassig, wihrend multiaxiale Leichtlaufrollen
eine gute Mobilitdt erméglichen: Selbst in limitierter Umgebung
lasst sich der Tisch einfach bewegen und positionieren.

Die mobilen OP-Tische von Schaerer Medical kommen
im klinischen sowie ambulanten Bereich zum Einsatz.
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Gelenklager eignen sich fiir
Schwenkbewegungen und konnen
damit Schiefstellungen ausgleichen
{rechts).

Schrigkugellager ermdglichen eine
sehr steife und spielfreie Lagerung.
Dabei kinnen sie Kréfte in radialer
und axialer Richtung aufnehmen
(ganz rechts).

T S e

b=

Flexible Lagertechnik

Zu dieser Flexibilitat tragt auch die eingesetzte Lagertechnik bei.
»Zweireihige Schrigkugellager sind eine gute Wahl fiir die Leicht-
laufrollen der OP-Tische’, weifl Volkan Yilmaz, Anwendungstech-
niker bei Findling Wilzlager. ,, Durch ihre innere Geometrie, auch
O-Anordnung genannt, lassen sich sehr steife und spielfreie Lage-
rungen realisieren.” Die gelieferte ZZ-Ausfilhrung mit einer beid-
seitigen Stahlblechabdeckung gewihrt einen ausreichenden
Schutz, wihrend ein integrierter Kunststoffkifig fiir einen ge-
réduscharmen Lauf der Lager sorgt.

In den Hydraulikzylindern verbaut Schaerer Radial-Gelenkla-
ger, die generell fiir Schwenkbewegungen geeignet sind und
Schiefstellungen ausgleichen konnen. Findling liefert sie in einer
ungedichteten, wartungsfreien Ausfithrung, bei der keine
Schmierung in Form von Fett oder Ol notwendig ist. Die War-
tungsfreiheit wird durch eine Auskleidung mit Polytetrafluorethy-
len (PTFE) zwischen dem Innenring und dem Auflenring ermég-
licht. Der Innenring selbst ist gehdrtet, geschliffen, poliert und
hartverchromt.

Die Auslegung der Lager erfolgte gemif} den statischen Trag-
rzahlen: Auf die Gelenk- und Schrigkugellager wirken Krifte, die
sich aus dem maximalen Patientengewicht und der Konstruktion

ergeben. Diese betragen fiir die Gelenklager maximal zehn Kilo-"

newton beziehungsweise zwei Kilonewton bei den Schrigkugella-
gern. ,Bei den einzelnen Anwendungen wird aber praktisch nie

MECHANISCHE ANTRIEBSTECHNIK

die technisch mégliche mechanische Belastungsgrenze erreicht,
erkldrt Yilmaz. ,Andererseits haben wir bei der Auslegung auch
eine unnétige Uberdimensionierung vermieden, die sich auf den
Preis auswirken wiirde.*

Die Abeg-Methode

Die korrekte Auslegung der Lager wurde erleichtert durch die von
Findling Wilzlager entwickelte Abeg-Methode. Damit wird eine
umfassende und herstellerunabhiangige Darstellung des weltweiten
Angebots der Wilz- und Gleitlagertechnik méglich. Dafiir werden
nationale und internationale Hersteller von Gleit- und Wilzlagern
sowie deren Produkte und Fertigungsverfahren auditiert und kate-
gorisiert.

Abeg unterteilt in vier unterschiedliche Leistungsklassen - von
High-End-Lagern fiir hohe Anforderungen bis hin zu Produkten,
die fiir den Einsatz bei geringeren Beanspruchungen im kosten-
sensiblen Bereich bestimmt sind. Die Methodik bietet eine trans-
parente Entscheidungsgrundlage, um technisch wie wirtschaftlich
das geeignete Wilzlager auszuwihlen und zu konfigurieren. Poten-
ziale zur Prozessoptimierung und Kosteneinsparung werden somit
identifiziert. So lassen sich laut Findling allein durch die Vermei-
dung von technischen Uberdimensionierungen Einsparungen von
bis zu 80 Prozent erreichen. heim

Autorin Julia Wolff, Kohler & Partner fiir Findling Walzlager

20

Bilder: Findling Walzlager



»Findling Walzlager: IEN D-A-CH 4/2016

Anwenderberichte

‘ 38 Applikation

Stiitz- und Kurvenrollen
im Einsatz in Teleskopgabeln

Teleskopgabeln kommen vor allem in der Logistik zum Einsatz. Die Paletten sind
oltmals voll beladen - das bedeutet fiir die Teleskopgabel, dass sie mit Maximallast
unter héchster statischer und dynamischer Belastung arbeitet. Um das leisten zu
kénnen, muss auch die eingesetzte Lagertechnik entsprechend belastbar sein.

Die Rémer Fordertechnik GmbH bezieht fir ihre Teleskopgabeln Stiitzrollen und
Kugellager von Findling Wélzlager.

Die Rémer Fardertechnik GmbH (RFT) mit Haupt-
sitz im nordrhedn-westidischen Wetter (Ruhr
kst auf Brems- und Sichedweirtstechnik filr Haten-,
Bergbau-, Wind- und fordertechnische Anlagen
spezialisiert In diesen Anwendungsfeldern ar-
beitet RFT sait vielen Jahren mit intermathonalen
Kranherstellem, Betreibergesellschaften. Liefe-
ranten und Fachberatern eng zusammen.
Produkte wie Hydraulikpuffer, Bremsen und
Kupplungen werden im hauseigenen Werk in
Deutschland konstruiert, montiert und getestet;
die Distribution erfolgt weltweit,

Robuste Teleskopgabeln fiir hohe Lasten
Alle RFT-Produkte garantierten einen hohen Si-
cherheits- und Qualitdtslevel - das gilt auch fir

Stiezrollen kdnnen sowohl radiale als auch
axiale Krdfte aufmehmen und gewahrielsten
eine hohe Laufgenavigheir - das mache

sie zur zur optimalen Waht fiir viele
Linearanwendungen zum Beispiel in
Forderanlagen.

wwwlien-dach.de

die newven, frequenzgeregelten Teleskopgabeln
des Untemehmens, die angelehnt an die Bau-
art .DEMAG" entwickelt wurden. Im Vengleich
zu den alten Gerdten kannten wir die Bauhdhe
um ca. 28 T reduzieren”, erldutert D Jirgen
Baler, zustandig fiir den technischen Vertrieb
und Kundendienst bei Rdmer Forderechnibk
Dieser Vorteil mache die Lisung auch interes-
sant fir bestehende Kunden, thnen bleten wir
gine Generaliberholung im Ringtausch an.”
Dabei wird die zu dberholende Teleshopgabel
mittels einer Ersatzgabed getauscht. ohne dass
das System zu einem Stillstand kommt

Die Teleskopgabeln won RGmer Fordertechnik
eignen sich zur einfachtiefen Lagerung von Eu-
ropaletten odér Gitterboxen mit ainem Gewicht
von bis zu 1500 kg. Sie sind in zwel Ausfoh-
rungen ethalilich: Die DS (Doppelt Sinuedl-Ga-
beln sind fir mechanische Antrisbssysteme
konzipiers die die Last jeweils in den Endlagen
sinusartig beschleunigen oder verzbgem, Die-
s¢ Ausfahreinrichtungen eignen sich flir den
Austausch von alten, verschlissenen Teleskop-
gabeln mit diesem Antriebssystem, Dabei sind
keing weiteren steuerungstechnischen Ande-
rungen am Regalbediengerat notwendig.

Die F-Gabed hingegen arbeitet mit einem ein-
tacheren und robusten linearen Kettenantrieh
sowie frequenzgesteyerten Antrieben, Diese
Teleskopgabeln edgnen sich fiir die Handhabung
von Lasthilfsmitteln wie Europaletten oder Gber-
2ll dort. wo hohe Lasten bis max. 1500 kg im
Dreischicht-Betried zuverldssig bewegt werden
mitssen.

Hochqualitative Stitzrollen und Kugellager
zum guten Preis

Fiir ein Regalbediengerdy ist eine voll funk-
tipnstiichtige Teleskopgabel genauso wichtig
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wie der Strom, mit dem das System betrieben
wird”. 50 Jlirgen Baler. JFallt eine Komponente
aus, steht das Systern still Leferschwierigkei-
ten und Ausfallkosten sind die Folge.” Um das
u vermeiden, sezt RFT nur hochwertige und
langlebige Bauteile ein. Die bendtigten Kuwgel-
lager und Sthtzrollen bezieht das Unternehmen
schon seit vielen Jahren vom Karsruher Walzla-
ger-Spezialisten Findling. Bel der Entscheidung
speziell fir diesen Panner spielte jedoch niche
nur die Qualitdt der Komponenten, sondem awch
das Preis-Leistungsverhdlints eine groBe Rolle.
o Baier: Oberzeugt hat uns die Untereilung
des Sortiments in vier verschiedene Letstungs-
klassen, S0 bekommen wir exakt das bendtigue
Letstungsniveau, ohne ru viel zu bezahlen,”

Die wvon  Findling Walzlager  entwickele
ABEG-Methode erleichtert die komehkte Aus-
legung der Lager und vermesdet technische
(iberdimensionierungen, Dadurch lassen sich
Einsparungen von bis zu 80 Prozent erreichen”.,
erlauten Volkan Yilmaz, Anwendungstechniker
bel Fingling Walzlager, Um eine umfassende
und herstellerunabhingige Darstellung  des
weltweiten Angebots der Walz- und Gleitla-
gertechnik zu ermoglichen, auditiert und kare-
gorisiert Findling nationale und internationale
Hersteller von Gleit- und Walzlagern sowle
deren Produkte wnd Fertigungsverfahren. ABEG
unterteilt in vier unterschiedliche Lelstungsklas-
sen - von High-End-Lagem fir besonders hohe
Anforderungen bis hin zu Produkten, die fir
den Einsatz bel geringeren Beanspruchungen
Im kostensensiblen Beresch bestmmt sind. Die
Methodik bietet somit eine nachwollrieshbane
und transparente Entscheidungsgrundiage. um
technisch wie wirschaftlich optimale Walzlager
awszuwahlen.

4. aeri 2016 BN
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Unterschiedliche Anforderungsprofile

Die Anforderungen fir die Lagertechnik in den
Teleskopogabeln sind von Kunde zu Kunde un-
terschiedlich: .Die axakien Bedingungen in
den Warenlagern variieren, Es kann schon ein-
mal ziemlich staubig sein oder es handelt sich
um gine gekihite Umgebung. Dashalb dirden
niednige Temperaturen von bis zu 0 Grad kein
Problem fir die Lager sein”, erklart Jirgen Bai
er, Generell ist es RFT wichtig, dass die Lebens-
dauer summt - denn die Kunden sind auf ein
hohes Qualitdtsniveau angewlesen, Im Wett-
bewerb werden oft mehrere kleine und billige
Rillenkugellager eingesetzt. die aber in Kom-
bination micht die Leistung eines groBen, auf
MNadel- brw. Zylindemollen basierenden Lagers

ermeichen. Das geht navbrlich aul Kosten der
Lebensdauer.”

Micht so bei RFT: Hier kommen nur
korrekt dimensionierte. hoch be
lastbare  Suitz- wnd Kurvenrollen
won Findling zum Einsatz. Eine Te-
leskopgabel verdigt Gber insgesami
32 Lagerstellen. Diese beeindruckende Zahl
ergibt sich durch den Aufbau der Gerdte; Eing
Teleskopgabel besteht aus diei Elementen -
dem Grundkdrper, dem eigentlichen Teleskop
und dem ausfahrbaren Gabelblatt. In letzterem
kommen 24 kleinere Stitzrollen der Baurei-
he NUTR zum Einsatz. wihrend im Teleskop
vier groBe Stitzrollen der Sedie NUTR verbaut
sind, die jede fr sich eine statische Trapzahl
von iber 65,000 Newton aufweist Bei 45.000
Mewton, was ca. 4.5 Tonnen Last bedeutet,
kann noch immer eine Laufleistung von einer
Million Umdrehungen erreicht werden. In der
Seitenflthrung des Teleskops sorgen zudem
vier vollnadetige Stitzrollen der Baureihe
NATV fiir die ndtige Stabilitat.

Stiitzrollen fiir hohe radiale Belastungen

Bei den Stitzrodien der Bauraihe MUTR handelt
e5 sich um zweireihige, vollrollige Walzlager
mit Axiatfibrung. Sie verfilgen dber beldseitige
Latwrinthdichtungen und sind fetigeschmiert.
Die profilienten Mantelflachen der AuBenringe
erméglichen die Aufnahme sowahl won hohen
radialen Krdften als auch von Axialkriften aus
Schiefstellungen. Die Axialfihrung der Stite-
rodlen sorgt zusatzlich fr eine hohe Laufge-
navigkeit. Diese Eigenschaften machen die
Stiitzrollen dieser Bauart zur optimalen Wahl
fiir wiele Linearanwendungen zum Beispiel in

Die Romer Fardertechnik GmbH bezieht
fur ihre Teleskopgabeln Stitarollen wnd
Kurvenrollen von Findling Walzlager,

Firderaniagen”, betont Volkan Yilmaz.

Fir Tieftemperaturanwendungen bis minus 28
Grad lassen sich die Stitzrollen mit ¢inem spe
ziellen, kalteresistenten Walzlagerfett ausstat-
ten. Wenn die Teleskopgabeln in der Lebens-
mitteltechnik eingesetzt werden, gelten noch
einmal andere Vorschriften: Hier dirfen nur
Wilzlagerfette zum Einsatz kommen, die von
der MSF (National Sanitary Foundation) fur die
Lebensmittelindustrie zegelassen sind, Bislang
hatten wir 2war noch keinen Kunden, bei dem
diese Sonderfette und -lager bendtigt wurden”,
sagt Dr. Mirgen Babes, Aber oS ist gut Zu wissen,
dass wir in Findling Wilzlager einen Partner ge-
funden haben, mit dem wir auch spezielle An
wendungsbereiche abdecken kbnnen.”

Und solite RFT edne Lisung auf Edelstahlbasis
bendtigen, so kann Findling auch diese Aufga-
be kurzfristig IGsen - das umiassende Sortiment
des Karlsruher Walzlagerspezialisten macht es
maglich.

b 31714 unter wwwien-dach.de

ERE ue s

AFRIL 2016
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[ Maschinenelemente

Beim Zweiloch-Flanschlager des Typs UCFL-206 werden die Wellen mit zwei
Madenschrauben am Lagereinsatz befestigt, somit ist bei Bedarf ein
unkomplizierter Austausch der Lager gewidihrleistet

Bild: Findling

Unter extremen Bedingungen

Das Gehauselagerprogramm bei Findling ist umfangreich und umfasst auch besonders langlebige Losungen fiir
den Schwerlastbereich. Diese trotzen hohen Belastungen und rauen Umgebungsbedingungen und eignen sich

somit beispielsweise fiir den Einsatz in Baumaschinen. So bewdhren sich die hier vorgestellten Flanschlager be-
reits seit vielen Jahren in leistungsstarken Blocksteinsagen.

Der Autor:

Klaus Findling,
Geschdftsfiihrer,
Findling Walzlager

#Wir arbeiten schon seit vielen Jahren mit Findling
Walzlager zusammen®, so Herbert Schulte, Leiter Ent-
wicklung und Konstruktion bei der Gélz GmbH. Das Un-
ternehmen produziert Maschinen flir das Kernbohren,
Tischsagen, Fugenschneiden, Wand-/Seilsdgen und das
Schlammrecycling. Zudem werden Diamantwerkzeuge
entwickelt und hergestellt. Golz schatzt die kostenglins-

. Info & Kontakt ‘

Findling Wilzlager GmbH, Karlsruhe
Volkan Yilmaz, Anwendungs-
ingenieur/Entwickiung

Tel.: +49 721 55999-177 '
yilmaz@findling.com '
www.findling.com

[w] Detaillierte Informationen

3\

zu den Gehduselagern: ,
tip.de/95cl |
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Beim Betrieb der Blocksteinsige entstehen Hitze bzw, Abkithlung, Staub, Schiamm,
Vibrationen und StofSe — entsprechend robust muss die Lagertechnik ausgelegt sein

S S N RS

tigen und zugleich qualitativ hochwertigen Lager des
Karlsruher Walzlager-Experten und verbaut sie u.a. in
der Blocksteinsage BS650.

Dabei handelt es sich um eine leistungsstarke Maschine
zum Trennen von Grofiblocksteinen wie z.B. porosierte
Mauerziegel, Bims, Kalksandstein, Gasbeton und Beton.
Sie verfugt Uber einen verwindungssteifen Rohrrahmen
mit Krandsen und einen gefederten Schneidkopf; tiber
eine Handhebelvorrichtung ist die Maschine héhenver-
stellbar. Die BS650 ist flr den Dauereinsatz auf der Bau-
stelle konzipiert und dementsprechend robust ausge-
fahrt — das gilt auch fir alle Komponenten wie z.B. die
verbauten Flanschlager, die Findling zuliefert.

Flanschlager mit Méglichkeit zur Nachschmierung

In der Blocksteinsage werden Flanschlager des Typs
UCFL-206 verwendet, die die Motorwippe und die
Schneidwelle lagern. Die Anforderungen dabei sind
hoch: Die Schneidwelle wird mit einem Riementrieb
vom Elektromotor angetrieben. Die Drehzahl betrégt
hier 1020 min™. Auf der Schneidwelle befindet sich ein
Flansch zur Aufnahme der Diamanttrennscheibe mit ei-

KEM 05-2016
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T N
Sortiment fiir spezielle

Anforderungen

Bei der Entwicklung der ABEG-eXtreme-Serie
hat Findling unter Erhalt der Leistungsfahig-
keit und Erfiillung der Lebensdauer-Mindest-
anforderung von Premiumprodukten den
Aspekten Bezugskosten und Lieferzeiten
Rechnung getragen. Damit ist es gelungen,
eine vorteilhafte Losung fiir ganz bestimmte
Einsatzbereiche mit speziellen Anforderun-
gen zu schaffen, die hohen Anspriichen ge-
niigt. Das Spezialsortiment gliedert sich in
vier Serien: Bei den Xforce-Lagern handelt es
sich um Ldsungen fiir hohe Belastungen bei
geringen Umdrehungsgeschwindigkeiten,
bei denen unglinstige tribologische Verhdlt-
nisse herrschen und mit Standardlésungen
der Schmierfilmaufbau nicht gesichert erfol-
gen kann. Bei der Entwicklung der Xspeed-
Serie hingegen standen hohe Drehzahlen
und Energieeffizienz im Fokus. Die Xtemp-
Serie steht fiir Temperaturstabilitit bei liber-
mdfiger Hitze oder Kdlte, die Xclean-Serie
bietet robuste Lagertechnik fiir korrosive
Umgebungsbedingungen, ebenso wie Spezi-
alausfihrungen fiir Reinraumapplikationen.

nem Durchmesser von 650 mm. Diese schneidet im Be-
trieb den Stein und wird dabei mit Wasser gekiihlt. Da-
bei entstehen Hitze bzw. Abkihlung, Staub, Schlamm,
Vibrationen und StoRe. ,Es ist ein sehr rauer Betrieb”,
fasst Schulte zusammen,

Das Flanschlager des Typs UCFL-206 erfiillt die besonde-
ren Herausforderungen auf ganzer Linie. Die Lagerein-
heit besteht aus einem Zweilochflanschlagergehduse
des TypsFL-206 und einem passenden Lagereinsatz
LC-206, den Gélz in einer D1-Ausfithrung bezieht. Es
handelt sich dabei um ein Flanschlager mit einer zylin-
drischen Bohrung, das mit zwei Madenschrauben an
der Welle befestigt wird. So ist bei Bedarf ein unkompli-
zierter Austausch der Lager gewéhrleistet. Die D1-Aus-
filhrung bedeutet, dass der Anwender das Lager in re-
geimaRigen Zeitabstanden von auBen nachschmieren
kann.

Diese Losung ist gerade fur Sdgemaschinen optimal ge-
eignet. Beim Sdgevorgang entsteht sehr viel Staub, der
in das Innere der Lager eindringen und somit die Le-
bensdauer drastisch reduzieren kann. Die Nachschmie-
rung kann jedoch Abhilfe schaffen: ,Bei diesem Vorgang
werden Fremdpartike! ausgestofen und die Lebensdau-
er durch einen neuen Schmierinhalt deutlich verldn-
gert”, weiR Volkan Yilmaz, Anwendungstechniker bei
Findling.

KEM 05-2016

Gehiuselager ~ robust und wirtschaftlich

Generell sind Gehiuselager nicht nur besonders robust,
sondern auch eine wirtschaftliche Wahl. ,Bei Gehéuse-
lagern werden keine Passungen auf den Lagersitzen be-
nétigt’, so Yilmaz. ,Die Welle kann also aus Blankmate-
rial bestehen, sodass keine speziellen Nachbearbei-
tungsprozesse notwendig sind, um die Fertigungstole-
ranzen fiir die Welle einzuhalten.” Eine einfache Monta-
ge und Demontage ermdglicht kurze Wartungs- und In-
standhaltungszeiten.

Im Gehiuselagersortiment von Findling finden sich seit
dem letzten Jahr auch Gehauselager der Xforce-Serie.
Die Ausfilhrung ,Extra Solid" eignet sich auch fiir extre-
me Belastungen: Durch eine verstérkte Basis ist das Ge-
hiuse wesentlich unempfindlicher gegen Bruch, die Be-
lastbarkeit erhdht sich um ein Vielfaches. ,Durch die
massive Befestigungsfliche wird ein Bruch der Stege
durch Uberbelastung vermieden”, so Yilmaz. ,Wahrend
es im Test bei speziellen Uberbelastungsszenarien zum
Bruch des Lagereinsatzes kam, hielt das Geh&use selbst
den enormen Belastungen unversehrt stand.”
Abgesehen von der robusten Konstruktion wird eine

Bei Baumnaschinen muss die Lager-
technik ganz besonders robust
ausgefiihrt sein —wie es z. B. bei
den Flanschlagern von Findling der
Fall ist, die in den Blocksteinsdgen
von Golz zum Einsatz kommen

Verbesserung der Lebensdauer vor allem durch den Ein-
satz von Sonderfetten mit Hochlastadditiven (EP-Zusét-
zen) erzielt. Diese haben besondere verschleifmindernde
Figenschaften und gewahren einen ausgezeichneten
Korrosionsschutz. Die Kombination aus robuster Kon-
struktion und optimaler Befettung wirkt sich positiv auf
die Lebensdauer der Lager aus: GemaR reprasentativen
Vergleichstests mit ausgewshlten Typen konnte gegen-
tiber Premiumprodukten mit handelstiblicher Standard-
befettung und Ausstattung eine 6- bis 15-fache Steige-
rung der Lebensdauer nachgewiesen werden. , Aber auch
die Rillenkugellager der Xforce-Serie und generell alle
Produkte unseres eXtreme-Sortiments (iberzeugen mit
einer Gberdurchschnittlichen Lebensdauer”, so Yilmaz. #

24
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ANTRIEBS- UND STEUERUNGSTECHNIK

RICHTIG GELAGERTES
ANTRIEBSSYSTEM

Wer auf einen Rollstuhl angewiesen ist, fiir den stellen Stufen und Treppen uniberwindbare Hinder-
nisse dar. Treppensteiggerdate konnen helfen. Flr einen sicheren und komfortablen Einsatz miissen
Treppensteiggerdte hohen Qualitatskriterien entsprechen - das gilt auch und vor allem fiir den Antrieb.
Dabeiist der Einsatz der richtigen Kugellager entscheidend.

Die Experten der SAS (Sprenger-Antriebssysteme) wissen genau, worauf integration. Durch einen engen Kontakt zwischen

es bei Antriebssystemen im Rehabilitationsbereich ankommt, denn das Handwerk, Engineering und Kunden erreichen die
Unternehmen hat sich auf diese Produkte spezialisiert. Dariiber hinaus be- Experten eine Produktqualitdt, die problemlos in
liefert SAS jedoch auch Kunden aus einer Vielzahl von anderen Branchen mit andere Produktionsprozesse integriert werden kann.
seinen bewéhrten individuellen Losungen. Die Produktion der Antriebe bzw. Bei Antriebssystemen im Rehabilitationsbereich
Getriebe erfolgt vollstdndig in Deutschland und deckt sémtliche Prozesse ab: ist diese Qualitit besonders wichtig. So sollten
DasUnternehmen mitFirmensitz in der Schwibischen Alb iibernimmt die Ma- Getriebe fiir Treppensteiggerite kompakt, aber
terialauswahl, Konstruktion, Fertigung, Oberflichenbehandlung und System- leistungsstark und ausfallsicher sein und mag-

Getriebe fiir Treppensteiggerdte miis-
sen kompakt, aber leistungsstark und
ausfallsicher sein. Bild: Findling

Die in den Getrieben eingesetzten Rillenkugellager halten hohen Drehzahlen stand und laufen besonders leise. Bild: Findling

66 Macher Markte TECHNOLOGIEN Konstruktion & Entwicklung 10 | 2016
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lichst wenig Energie verbrauchen. Unverzicht-
bar ist zudem eine einfache und kostengiinstige
Wartung. ,Daswichtigste Kriterium ist jedoch der
leise Betrieb, denn Menschen mit Behinderungen
reagieren extrem sensibel auf die Gerduschkulis-
se’, so Jiirgen Sprenger, Geschiftsfithrer der SAS
GmbH. ,Das Getriebe eines Treppensteiggeridtes
muss entsprechend leise arbeiten und die Gerédu-
sche diirfen sich nicht verdndern, denn das wiirde :
die Nutzer beunruhigen.” Auch die Vibrationen = / A o ‘
withrend des Betriebs sind ein entscheidender . i j
Faktor. Verantwortlich fiir die Gerduscharmut und \ b
denvibrationsarmen Laufeines Getriebesistvor \
allem eine Komponente, nimlich die eingesetz- T : e 1
ten Kugellager. Dabei setzt SAS auf Wilzlager des - Rl ST Ve v T dey Ge
Karlsruher Spezialisten Findling. Dieser bietet Die vier Findling-Abeg-Leistungsklassen helfen dabei, das anwendungsspezifisch richtige
Lager in unterschiedlichen, genormten Vibrati- Wiilzlager zu identifizieren. Bild: Findling
onsklassen (von V bis V4) und dariiber hinaus

noch in verschirfte, nicht von der Norm erfasste

Klassen an. So wird zum Beispiel die Xspeed- ...Mehrwerte zum Artikel finden Sie in der APP!

Serie mit der Vibrationsklasse V2+ gefertigt, die

extreme Laufruhe auch im Bereich der Grenz- i
drehzahl gewihrleistet. | %E i

HONSTRUKTION

UMD ENTWICKLUNG r m-- -

Unterschiedliche Anforderungen im Getriebe .
# Android 105

SAS stellt fiir den Einsatz in Treppensteiggeri-
ten mehrstufige Getriebe her. ,Das bedeutet eine
Vielzahl von Anforderungen an die eingesetzten
Kugellager, erkldrt Jiirgen Sprenger. ,Dennin den
verschiedenen Stufen des Getriebes sind die La-
gerunterschiedlichen Bedingungen ausgesetzt.”
So miissen die eingesetzten Wilzlager in der ers-
ten Stufe des Getriebes der hohen Eingangsdreh-
zahlvon 5.500 min ' gewachsen sein. In der Zwi-
schenstufe des Getriebes mit einer Drehzahl von
1.500-2.000 min ! kommt ein schrig verzahntes
Stirnrad zum Einsatz. Diese Losung gewihrleistet
bessere Laufruhe und eine geringere Gerdusch-
entwicklung - jedoch entsteht dadurch auch eine
Axialkraft, die auf das Lager wirkt und dortkom-
pensiert werden muss. Aufgrund der kompakten
Bauweise konnten hierbei nur Diinnringlager ein-
gesetzt werden, welche aber aufaxiale Belastun-
gen sehr sensibel reagieren. Einmal mehr kommt
es deshalb zusitzlich zur konstruktiven Losung
daraufan, Wilzlager miteiner hohen Fertigungs-
prézision der Laufbahn einzusetzen. Die Ab-
triebsstufe der Getriebe ist weniger gerduschkri-
tisch, aber mafigeblich fiir die Leistung. Bei einer
niedrigen Ausgangsdrehzahl von 30 min ' fallen
hier hohe Drehmomente an. ,Generell muss das
Getriebe in diesem Anwendungsbereich eine ex-
trem hohe Drehzahl-Reduzierung leisten, so Jiir-
gen Sprenger weiter. ,Wenn dabei eine Lagerstelle
nicht optimal arbeitet, bilden sich Vibrationen,
die wiederum Gerdusche verursachen. Die Lage-
rung ist daher ein extrem wichtiger Bestandteil.
In enger Zusammenarbeit mit dem Unternehmen
Findling identifizierte die SAS die richtigen Lager
fiir diese Herausforderungen ...

Konstruktion & Entwicklung 10| 2016 Macher Mirkte TECHNOLOGIEN 67
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I Management

Zielgruppengerechte Seminare

1 zur Aufgabe gemacht, ihre Kunden auf dem Weg zum richtigen
Wilz- oder Gleltlager umfassend zu beraten und zu unterstiitzen. Ein wichtiger Baustein dabei ist das
neue Schulungsangebot. Zielgruppengerechte Seminare helfen den Anwendern dabei, selbst zum Walz-
lagerexperten zu werden — und populdre Denkfehler bei der Walzlagerauswahl zu vermeiden.

Projekterfahrene Find-
ling-Anwendungsinge-
nieure vermitteln nicht
die trockene Theorie der
Wiilzlagertechnik — der
Fokus liegt auf praxisna-
hen Ratschldgen und der
Umsetzung des gelern-
ten Wissens in der Praxis
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t- und Anwendungser-
fahrung ist Fmdllng ein Spe2|allst flir Wélz- und Gleitla-
ger. Das Portfolio umfasst tiber 22 000 unterschiedliche
Lagertypen in unzahligen Ausfiihrungen und Werkstoff-
kombinationen fir ebenso viele Anwendungsszenarien
in Lebensmitteltechnik, Getriebebau, Agrar- und Forst-
wirtschaft, Marine, Automotive, Fordertechnik und
Feinmechanik. Die Vielfalt ist gerechtfertigt — schlie3-
lich sind die Anforderungen je nach Einsatzbereich ganz
unterschiedlich. Im Zuge der Globalisierung sind auch

Ausweg aus dem Chaos: Bei der Wilzlagerauswahl ist es wichtig, dass alle beteiligten Abteilun-

gen im Unternehmen ein gemeinsames Ziel verfolgen —deshalb legen die Schulungen von Find-

ling Walzlager einen Schwerpunkt auf Teambuilding

84
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die Anbieter vielfaltiger geworden und die Leistungsun-
terschiede missen beriicksichtigt werden.

Die Wahl des optimalen Walz- oder Gleitlagers scheint
damit der sprichwortlichen Suche nach der Nadel im
Heuhaufen gleichzukommen, fiir die ein Techniker oder
Einkdufer ungern alleine die Verantwortung Uber-
nimmt. Gut, dass es dabei Unterstiitzung vom Experten
gibt: Fur Findling gehort es zum Tagesgeschaft, das rich-
tige Produkt zu finden und seine Kunden auf dem Weg
zu diesem Ziel in jeglicher Hinsicht zu unterstitzen.

Eine eingehende Beratung durch den Experten ist gut —
noch besser ist es allerdings, selbst einen oder mehrere
Walzlagerexperten im Unternehmen zu haben. Und am
allerbesten ist es, im gesamten Unternehmen das Be-
wusstsein fur die richtige Walzlagertechnik zu scharfen
—denn flr eine optimale Auswahl und Beschaffung der
Komponenten ist es unabdingbar, dass Entwicklung,
Einkauf und Qualitatssicherung Hand in Hand arbeiten.
Die Belohnung fiir eine abgestimmte Arbeit: Einsparun-
gen in den Beschaffungskosten von 20 bis 60 %. Deshalb
bietet Findling Walzlager ein Weiterbildungsprogramm
an, das genau auf diese Zielgruppen abgestimmt ist
und sich in einem exklusiven Teambuilding-Modul biin-
delt. So wird z.B. das Konfliktpotenzial zwischen Technik
und Einkdufern bei der Walzlagerauswahl reduziert;

Bild: Findling

Bild: ©alphaspirit - fotolia.com

Mit den zielgruppengerechten Seminaren hilft Findling Walzlager
seinen Kunden dabei, selbst zum Wiilzlagerexperten zu werden —
damit ist der Weg zu mehr Wettbewerbsfihigkeit geebnet

1/2-2016
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Einkdufer und Techniker lernen, Hand in Hand zu arbei-
ten.

Das Schulungsangebot ist modular aufgebaut und
deckt so den Wissensbedarf von Mitarbeitern aus unter-
schiedlichen Unternehmensbereichen und Karrierestu-
fen ab. Projekterfahrene Anwendungsingenieure der
Findling Walzlager GmbH vermitteln nicht die trockene
Theorie der Walzlagertechnik — der Fokus liegt auf pra-
xisnahen Ratschlagen und der Umsetzung des gelern-
ten Wissens in der Praxis. Die Teilnehmer lernen z.B,,
technische Ursachen fir die Preisunterschiede von An-
bietern zu verstehen, Angebote vergleichbar zu machen
und eine Spezifikation nach technischen wie kaufman-
nischen Merkmalen zu erstellen.

Vom Basiswissen zum zertifizierten Experten

Konkret bietet Findling vier Schulungsmodule an, die
aufeinander aufbauen: Modul 1 ist das Fundament fiir
Personen ohne Vorkenntnisse, die mit Walzlagern bei ih-
rer taglichen Arbeit in Beriihrung kommen bzw. allge-
meine Aussagen hierzu treffen missen — also z.B. Ein-
kaufer, Monteure, Juniorkonstrukteure oder Auszubil-
dende. Die Teilnehmer lernen u.a., die Leistungspara-
meter verschiedener Hersteller zu bewerten und zu un-
terscheiden, Kataloge richtig zu lesen und zu interpre-
tieren, Anwendungsgebiete unterschiedlicher Walzkor-
performen zu verstehen, Vor- und Nachsetzzeichen fest-
zulegen und eine vollstandige Bestellbezeichnung zu
spezifizieren.

Im Modul 2 werden die Grundlagen der Walzlagertech-
nik vertieft. Dies ist z.B. interessant flir Mitarbeiter aus
den Bereichen Konstruktion, Entwicklung und Projekt-
leitung, die mit Lager- und Lagerungskonzepten zu tun
haben. Themen dieser Schulung sind die Auswahl und
Erstellung von Lagerungskonzepten, die Lebensdauer-
berechnung nach ISO 281:2007 und deren entsprechen-
de Verwendung, die Bewertung von Dichtungstechni-
ken, Betriebs- und Lagerluft und deren Wirkung sowie
die anwendungsorientierte Auswahl von Passungen, To-
leranzklassen und Befettungen.

Bild: Findling
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Das Portfolio von Findling umfasst mehr als 22 000 unterschiedliche
Lagertypen in unzdhligen Ausfiihrungen und Werkstoffkombinatio-
nen fiir ebenso viele Anwendungsszenarien

KEM 1/2-2016

Teambuilding und
Expertenwissen

-

In Modul3 geht es um das
Teambuilding — hier kommen
Mitarbeiter zusammen, die pro-
jektbezogen mit Walzlagern zu
tun haben und im Team Ent-
scheidungen nach technischen
und kaufmannischen Kriterien
treffen missen. Sie lernen, Pro-

Karlsruhe

. Info & Kontakt

Findling Walzlager GmbH

Volkan Yilmaz, Anwendungsingenieur
Tel.: +49 721 55999-177
yilmaz@findling.com
www.findling.com

jektziele zu identifizieren, die /Detal/hefe d
Wettbewerbsfahigkeit  durch nfgrma fonen zu den
) ’ . Wilzlagerschulungen
Teamarbeit zu steigern, die Aus-
tip.de/mu4a

wirkungen der technischen Spe-
zifikation auf die Kosten zu ver-

stehen und Entscheidungen vor

dem Hintergrund betriebswirtschaftlicher und techni-
scher Ziele zu treffen. Auch geeignete Malnahmen fiir
das Qualitatsmanagement im Walzlagerbereich wer-
den besprochen.

Modul 4 schlieRlich richtet sich an Experten und solche,
die es werden wollen — also an Personen, die in ihrer
taglichen Arbeit spezielle und tiefgriindige Kenntnisse
im Walzlagerbereich aufweisen mussen. Hier geht es
u.a. um die Berechnung der Referenzlebensdauer nach
T516281:2008 (Einfluss der inneren Geometrie, Pas-
sung, Lagerluft, ..), aber auch um extreme Anwen-
dungsbedingungen, Walzlagerschaden und Schadens-
mechanismen.

Ubrigens: Die Schulungen kénnen direkt vor Ort bei den
Teilnehmern stattfinden. Somit ergibt sich kein Zeitver-
lust und es entstehen keine Reisekosten. Bei Bedarf
stimmt Findling Walzlager die Schulung auf die jeweili-
ge Branche des Teilnehmers ab. Ein individuelles
Coaching-on-the-Job ist ebenso méglich. Fur jeden Inte-
ressenten und alle Zielgruppen gibt es also das richtige
Schulungsangebot — mit einem garantierten Klassen-
ziel: Alle Absolventen haben einen vollstandigen Markt-
lberblick und konnen so das technisch als auch wirt-
schaftlich optimale Walzlager auswahlen. ’

-

Bild: Findling

Fiir eine optimale Auswahl und Beschaffung der Komponenten ist
es unabdingbar, dass Entwicklung, Einkauf und Qualitdtssicherung
Hand in Hand arbeiten
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Klaus Findling,
Geschdftsfiihrer,
Findling Wailzlager,
Karlsruhe
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Der ABEG®-Quickfinder basic:
schnelle und einfache Auswahl
von Walz- und Gleitlagern

ie Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist flr Walz- und Gleitlager mit tber 90 Jahren

Produkt- und Anwendungserfahrung. Das Portfolio der Experten aus Karlsruhe umfasst Gber

22.000 unterschiedliche Lagertypen, sodass die Wahl schon einmal schwer fallen kann.
GrofRen Wert legt man bei Findling deshalb auf eine anwendungsbezogene Beratung der Kunden.
Dabei hilft die Kategorisierung des Angebots nach nach der ABEG®-Methode. Zusatzlich ermoglichen
Analyse-Tools wie der ABEG®-Quickfinder den Kunden eine schnelle und zielsichere Auswahl.

Das kostenlose Online-Tool ABEG®-Quickfinder

basic des Karlsruher Wélz- und Gleitlagerspezial-
y isten ist unter www findling.com/quickfinder zu-
ganglich und funktioniert wie eine Daten-
bankabfrage Uber alle Bauformen und ABEG®-
Produktlinien hinweg. Walzlager, die den konstruk-
tionsseitig definierten technischen Anforderungen
entsprechen, lassen sich damit schnell und her-
stellerunabhéngig finden. ,Mit wenigen Maus-
klicks wird die vorher uniiberschaubar breite
Produktpalette des Waélzlagermarkies unter
Beriicksichtigung der Faktoren Leistungsfahigkeit,
ZweckmaRigkeit, Verfiigbarkeit und Preis transpa-
rent”, erlautert Klaus Findling, Geschaftsfiihrer
von  Findling  Walzlager, Die  Software
beriicksichtigt die DIN 1SO 281 Bbl.2 und ermig-
licht so die herstellerneutrale Berechnung nach
einheitlichen Vorgaben.

Mit einfachen Schritten
zur kostenoptimierten Losung

Basis fiir das Tool ist die Klassifizierung des welt-
weiten Angebots nach ABEG®. Dabei wird das
Sortiment in die vier unterschiedlichen Leistungs-
klassen Premium, Supra, Eco und EasyRoll unter-
teilt, wobei Premium den aktuell héchsten Stand
der Technik représentiert und besonders hohe
Anforderungen an die Lebensdauer erfiillt. Die
Kategorie EasyRoll hingegen steht fiir Produkte,
die fir den Einsatz bei geringeren Beanspruchun-
gen im kostensensiblen Bereich bestimmt sind.

MN 10 KOHLER + PARTNER
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.Bei dieser Methode werden die Interessen aller beteiligten Unternehmens-

bereiche wie Management, Konstruktion, Qualitatssicherung und Einkauf
gezielt beriicksichtigt”, erldutert Klaus Findling. ,Potenziale zur Prozessopti-
mierung und Kosteneinsparung werden identifiziert und kénnen ausge-
schiipft werden.” Fiir den Anwender gestaltet sich die Bedienung des Quick-
finder denkbareinfach: Ausgehendvon den technischen Rahmenbedingungen
wie Umdrehungszahl oder Belastung errechnet das Programm die Lebens-
dauer nach DIN SO 281 und wahit die passenden Lagertypen und Baugrd-
RBen aus. Innerhalb von Sekunden gelangt der Anwender zu einer individuel-
len Auswahl passender Lager — Ubersichtlich gruppiert nach Bauformen,
sortiert nach Dimension und filterbar nach Géngigkeit und Preisniveau.

Anhand einer Beispielrechnung zeigt sich, dass Premium-Lager nicht immer
die beste Wahl sind: Ein Anwender, der ein Rillenkugellager mit einer Le-
bensdauer von mindestens 5.000 Stunden benitigt, muss nicht zwangs-
ldufig auf die Premium-Ausfiihrung des Lagers der Type 6004 mit einer
Lebensdauer von 5.118 Stunden zuriickgreifen. Auch in den Leistungsstufen
EasyRoll, Eco und Supra gibt es gute Alternativen — zum Beispiel das Lager
6302 in der Klasse Eco, das ihm mit einer Lebensdauer von 5.445 Stunden
sogar eine noch groBere Sicherheit bietet. Noch dazu ist ein 6302 in Eco
deutlich ginstiger als ein 6004 in Premium. So lassen sich 20-60 Prozent der
Produktkosten bei gleichbleibender technischer Anforderung einsparen. ,In
der Einzelberechnung der infrage kommenden Lager sind auch noch
Erfiillungs- und Nutzungsgrad angegeben, sodass die Auswahl fir den

Quickfinder
basic

*rur mit bekanntem alSO-Faktor | ** MESYS ist ein geschiitzter Handelsname der Firma MESYS AG, CH-Ziirich | Stand der Tabelle 03/2016
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Anwender noch einfacher wird”, erldutert Klaus Findling. ,Oftmals sind
Premium-Ausfiihrungen hoffnungslos tberdimensioniert. Unser Quickfinder
ermaglicht die Wahl eines idealen und zugleich wirtschaftlichen Lagers.”

Wer die Berechnungen nicht selbst
durchfihren mdchte, kann selbstver-
standlich auf die Anwendungsingenieu-
re der Firma Findling Walzlager zuriick-
greifen, inshesondere wenn die Anwen-
dungsbedingungen umfassend sind und
Unsicherheit in Bezug auf die techni-
schen Parameter herrscht.  Hier
steht Findling mit hochspezialisierter
Software und Gber 70-jahriger Erfah-
rung in der Anwendungsberatung be-
reit, das technisch wie wirtschaftlich
optimale Produkt zu ermitteln und
auszuwéhlen.

Quickfinder
professional

FINDLING

WALZLAGER

Findling Walzlager GmbH
Schoemperlenstralle 12 | 76185 Karlsruhe
Tel.: +49 721 55993-0 | info@findling.com

www.findling.com
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Zeitschrift fur Produktentwicklung und Ingenieur-Werkstoffe
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Titelthema Maschinenelemente

Schadensanalyse von Walzlagern
inklusive Ursachenforschung

Wélzlager sind in der Regel genormte Standardkomponenten — und doch sind sie im verbauten
Zustand funktionskritische Maschinenelemente. Wenn die Lagertechnik versagt, kann das zum
Stillstand ganzer Produktionsanlagen fihren. Damit es dazu gar nicht erst kommt, ist die Wahl!
von anwendungsspezifischen, hochverfiigbaren Wélzlagern besonders wichtig. Wenn der Schaden
Jedoch schon passiert ist, so gilt es, schnellstmdglich die Ursachen zu erforschen und dauerhaft
zu beseitigen. Mit dber 70 Jahren Erfahrung verfiigt die Findling Waélzlager GmbH tber die nétige
Erfahrung und das Know-how, um die Geschadigten optimal zu unterstitzen.

~Wilzlagerschiden koénnen ganz
unterschiedliche Griinde haben und
werden nicht zwangsldufig durch ein
fehlerhaftes Originalprodukt verur-
sacht®, sagt Volkan Yilmaz, Anwen-
dungstechniker bei Findling Wilzlager.
Die meisten Unternehmen sind mit
einer detaillierten Schadensanalyse
allerdings iiberfordert - gut, dass die
Experten hier weiterhelfen kénnen:
»Die Schadensanalyse gehort zu unse-
rem Dienstleistungs-Portfolio.  Wir
fungieren dabei als unabhéngiger Part-
ner, der die Ursachen der Schiden
erforscht und bei der Behebung der
Probleme hilft.”

Schadensanalyse — wie geht das
tiberhaupt?

Eine Schadensanalyse im Bereich der
Wilzlager bedeutet im Wesentlichen,
anhand der Schadensmerkmale der
betroffenen Produkte Ursachenfor-
schung zu betreiben. Die Findling
Wilzlager GmbH hat hierfiir konkrete
Prozesse definiert, die anhand wvon
Checklisten Schritt fiir Schritt abgear-
beitet werden. Am Anfang steht dabei
immer die visuelle Beurteilung des
schadhaften Wailzlagers und die ge-
naue, unter anderem fotografische
Dokumentation der Konstruktion, im
Wesentlichen der Anschlussteile, bis

Kontakt

Findling Walzlager GmbH
Schoemperlenstrasse 12
76185 Karlsruhe

Tel.: 07 21/55 999-0
Fax: 07 21/55 999-140
E-Mail: info@findling.com
www.findling.com
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Bild 1

Ein schadhaftes Walz-
lager kann zum Ausfall
ganzer Produklionsan-
lagen fiihren -~ umso
wichtiger ist im Ernstfall
eine detaillierte Scha-
densanalyse, sodass die
Ursachen behoben wer-
den kénnen.

hin zum theoretischen, konstruktiven
Aufbau. Daraus lassen sich iiber eine
FMEA (Fehlermoglichkeits- und Ein-
flussanalyse) erste Indizien ermitteln.
Im Folgenden entnehmen die Exper-
ten falls notig eine Fettprobe und de-
montieren die betroffenen Wailzlager
vorsichtig. Fiir jedes einzelne bescha-
digte Wilzlager werden anschlieflend
anhand einer weiteren Checkliste die
Schadensmerkmale dokumentiert -
dazu gehoren zum Beispiel Abblitte-
rungen, Riefenbildungen, Briiche, Ris-
se, Kéfigschiden oder Passungsrost.
Die Beurteilung der so dokumentier-
ten Merkmale erfolgt im Anschluss.
Findling Wilzlager unterscheidet dabei
zwei Leistungsbereiche: Die konstruk-
tive Beurteilung untersucht, ob die La-
gerstelle falsch konstruiert worden ist.
Sie wird oftmals unterstiitzt durch nu-
merische Berechnungen mittels einer
speziellen Software - dabei kénnen die
Experten die Lagerstelle genau abbil-
den, die Lebensdauer berechnen und

32

konstruktive Anderungen simulieren.
Die tribologische Beurteilung hinge-
gen beschiiftigt sich mit Schiden, die
auf erhohte Reibung, Verschleifs und
mangelhafte Schmiermittel zuriickzu-
fithren sind. ,Ungeeignete, alte oder
sparlich eingesetzte Schmierstoffe ver-
ursachen am hédufigsten Schdden®,
weifl Volkan Yilmaz. ,Seltener liegt es
an festen Verunreinigungen oder einer
falschen Lagerwahl.“ Fliissige Verunrei-
nigungen, Montagefehler oder Folge-
schdden verzeichnen die Experten von
Findling Wilzlager nur vereinzelt als
Schadensursache.

Eingehende Uberpriifungen und
Analysen

Die Verantwortlichkeit fiir Schadens-
analysen liegt bei Findling Wilzlager in
der Abteilung Anwendungstechnik.
Damit gewdhrleisten die Experten
einen ganzheitlichen Ansatz bei der
Ursachenforschung. Wie wichtig Profi-

Konstruktion Mai 5-2016
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wissen aus der Anwendungstechnik ist,
zeigt sich an einem Praxisbeispiel aus
dem Jahr 2015: Ein auf Antriebstechnik
spezialisiertes Unternehmen hatte Ril-
lenkugellager einer hoheren Leistungs-
klasse bezogen. Beim Dauertest der
Vorserie beim Endkunden ereignete
sich dann in zwei Fillen bereits nach
ca. 5000 Betriebsstunden ein. Walzla-
gerschaden. ,,Die erforderliche Lebens-
dauer der Getriebe betrigt 40 000 Stun-
den, die Wilzlager blieben also deut-
lich unter der erwarteten Leistung",
erldutert Volkan Yilmaz. ,Das Unter-
nehmen beauftragte uns mit einem
Schadensgutachten inklusive Verbesse-
rungsvorschligen.”

Zunéchst priifte das Findling-Team
die betreffenden Rillenkugellager im
Originalzustand, um Auskiinfte be-
zuiglich des Auslieferungszustands zu
erhalten. Dabei konnte kein Produkt-
mangel festgestellt werden; auch eine
unzureichende Hirtung der Lager-
komponenten lief8 sich ausschlieflen.
In einem zweiten Schritt berechneten
die Experten die theoretische Lebens-
dauer der Wilzlager mit den angege-
benen Anwendungsbedingungen -
diese ergab einen Wert von circa
76 000 Betriebsstunden. Daraus er-
gibt sich eine theoretische Lebens-
dauer-Sicherheit von ca. $§ = 1,9, eine
Unterdimensionierung der Lager lag
somit nicht vor.

Kontaminiertes Fett oder falsche
Konstruktion?

Die visuelle Untersuchung der schad-
haften Rillenkugellager erbrachte hin-
gegen einige Hinweise: Die beiden La-
ger waren stark kontaminiert, die Rest-
menge des Fettes war braun bzw.
schwarz verfarbt. Zudem liefien sich
Schleifspuren am Aufenring, Pas-
sungsrost am Auflen- und Innenring
sowie ein sehr grofes Spiel zwischen
Innen- und Aufienring feststellen. ,,Da-
raus konnten wir diverse Schlussfolge-
rungen zichen®, erinnert sich Volkan
Yilmaz. ,Die braune bzw. schwarze
Verfarbung des Schmierfetts ist zum
Beispiel nur durch eine starke Ver-
unreinigung zu erkldren. Exogene
Schmutzpartikel verkiirzen die Lebens-
dauer drastisch und sorgen fir einen
frithzeitigen Ausfall.”

Die detaillierte Fettanalyse ergab fiir
die schadhaften Lager erhohte Ver-
schleifipartikel an Eisen, Chrom, Alu-
minium und Kupfer; insbesondere die
Anteile an Aluminium und Kupfer
waren bei beiden Proben stark erhéht.

Konstruktion Mai 5-2016

Zudem stellten die Experten eine hohe
Kontamination mit Getriebetl fest -
beides eine Folge der Einbausituation:
In den Schneckengetrieben des End-
kunden werden die Rillenkugellager als
Loslager eingesetzt, die sich aufgrund
der Nahe zu Verschleifiteilen (Ver-
zahnungen) auBerhalb der Olkammer
befinden. Daher fiel die Wahl auf abge-
dichtete Lager mit einem vorgeschal-
teten Radialwellendichtring (RWD).
»Eine unzureichende Dichtwirkung
des RWD hat die Kontamination
mit Getriebedl verursacht”, erldutert
Volkan Yilmaz. ,,Die Verschleif3partikel
aus Aluminium stammten vom
Lagersitz und die aus Kupfer vom
Schneckenrad. Sie wurden mit dem
Getriebedl tiber den RWD ins Lager
transportiert.” Im vorliegenden An-
wendungsfall war die Passung zur
Loslagerung vom Wilzlager ungiinstig
gewdhlt worden. Im Gehiuse des
Getriebes waren an den Passflaichen
Passungsrost und Schleifspuren zu er-
kennen. Die VerschleiRpartikel hatten
sich im Lagerinneren angereichert und
zu weiterem Verschleift bzw. Material-

Bild 2

Die visuelle Untersu-
chung von schadhaften
Rillenkugellagem er-
bringt wertvolle Hinwei-
se; im vorliegenden Fall
sind Schieifspuren am
AuBenring sowie Pas-
sungsrost am Innenring

Maschinenelemente Titelthema

abtrag auf den Laufbahnen gefiihrt,
wobei es im Endstadium zu Aus-
briichen an Kugeln und Laufbahnen
gekommen war. Die daraus resultieren-
den hohen Laufgerdusche fiihrten
dann zur Abschaltung des Getriebes.

Schaden besser verhindern als
beheben

Sowohl die ungeeignete Passung
als auch die Kontamination des
Schmierfetts kann fiir den vorzeiti-
gen Ausfall der Lager verantwortlich
sein. Eine dritte Moglichkeit besteht
in einer fehlerhaften Montage: Dabei
kénnen die Laufbahnen im Walzlager
sowie die Dichtungen beschidigt
worden sein, was die Lebensdauer er-
heblich verkiirzen kann. Natiirlich ist
auch eine Kombination dieser poten-
ziellen Ursachen denkbar. Fazit: In
diesem Fall sollte in einem ersten
Schritt dringend die Einbauumge-
bung iiberdacht werden. Auf diese
Weise werden sich in jedem Fall
erhebliche Verbesserungen bei der
Lebensdauer erzielen lassen.

zu erkennen.
20 % 20 %
Ungeeignets Gealtertes
Schmiermittel Schmiermittel
<1%
20 °/o Material- u.
Mangel an Herstellungsfehler
Schmierstoff Fi ’
1
L
10 %
B Ungeignete
20 %
Feste
Verunreinigungen
Bild 3

Walzlagerschiden kénnen ganz unterschiedliche Griinde haben - die Grafik zeigt die haufigsten Ursachen.
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Bild 4

Am besten ist es, wenn Schaden gar nicht erst auftreten - Findling Walzlager
berat deshalb seine Kunden eingehend, welches Lager fiir die vorliegende An-

wendung geeignet ist.

Noch besser wire es natiirlich gewe-
sen, wenn der Schaden gar nicht erst
aufgetreten wire. Findling Wilzlager
bietet ein breites Portfolio an Dienst-
leistungen, die genau darauf abzie-
len. Ein wichtiger Baustein ist dabei
die Anwendungsberatung, bei der
die Anforderungen genau analysiert
werden. ,Wir arbeiten mit professio-

/]

2RSDD

Bild 5

nellen Computersimulationen und
nattrlich mit unseren ABEG-basier-
ten Berechnungsprogrammen®, er-
ldutert Volkan Yilmaz. ,,Der Kunde er-
halt von uns auf Wunsch eine genaue
Spezifikation der bendtigten Lager-
technik inklusive Bemusterungen.”
Entscheidet er sich im Anschluss,
die bendtigten Produkte von Findling

¢4

2127 D/DD

2

LU/LLU RS/2RS

Eine optimale Dichtung von Walzlagern ist wichtig - wenn Schmutzpartikel in das
Lager eindringen, kann das die Lebensdauer signifikant reduzieren.

Wilzlager zu beziehen, so ist er
ebenfalls auf der sicheren Seite: Die
Hersteller durchlaufen ein rigoroses,
mehrstufiges Auditprogramm, das
die Grundlage einer Qualifizierung
fiir ABEG-Produkte bildet. Und auch
bei der Fertigungs- und Eingangs-
kontrolle macht Findling selbstver-
standlich keine Kompromisse.

14
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Walzlager richtig auswahlen

Denkfehler bei der Auswahl von Walzlagern — und wie sie sich vermeiden lassen

ie Belohnung fiir eine abgestimmte
Arbeit bei der Auswahl von Wilzlagern
sind Einsparungen in den Beschaffungs-
kosten von héufig 20 bis 60 %. Deshalb bietet
die Findling Wilzlager GmbH ein Weiter-
bildungsprogramm an, das auf die Zielgrup-
pen Entwicklung, Einkauf und Qualitéts-
sicherung abgestimmt ist und sich in einem
exklusiven Teambuilding-Modul biindelt.
Ziele sind z.B. technische Ursachen fiir
Preisunterschiede von Anbietern zu ver-
stehen, Angebote vergleichbar zu machen
und eine Spezifikation nach technischen
wie kaufménnischen Merkmalen zu erstellen.
Bei der Wilzlagerauswahl gibt es viele
populédre Denkfehler, die sich mithilfe von
Fachwissen relativ einfach vermeiden lassen.
Das fangt schon bei den Anwendungspara-
metern an: Selbstverstindlich sollten Walz-
lager auf genau definierten Parametern
ausgelegt werden, doch konnen dufiere

| Volkan Yilmaz, Amwendungsingenieur /
| Entwicklung, Findling Welzlager GmbH,
| Karlsruhe

16  Der konstrukteur 5/2016

Einflussgréfien wie Strahlungswérme, aber
auch Reinigungs- und Instandhaltungsver-
fahren erhebliche Verzerrungen bewirken.
Was also tun, wenn Parameter nur ab-
geschitzt werden konnen?
Computersimulationen schaffen Abhilfe,
die nicht zuletzt diese Aspekte beriicksich-
tigen. Sie geben Auskunft, wie sich ein
Wilzlager und seine Lebensdauer
verhalten. Mit der ABEG-Methode von
Findling Wilzlager kann dann das
kostenoptimale Produkt auf dem globalen
Wilzlagermarkt gefunden werden. So
gehen Konstrukteure auf Nummer sicher -
und gleichzeitig lassen sich dadurch teure
Uberdimensionierungen vermeiden.

Fiir eine lange Lebensdauer

Um die Lebensdauer von Wilzlagern ran-
ken sich viele Mythen. Wer eine bestindige
Lagertechnik bendtigt, darf markenorien-
tiert denken. Wer aber wirtschaftlich wie
technisch beste Losungen benétigt, fiir den
steht die jeweilige Anwendung und seine
Betriebsbedingung im Vordergrund. In der
Walzlagertechnik steht Bauraumoptimie-
rung im Wettbewerb mit kostenoptimierter
Konstruktion, Beides zusammen ist ein
Kompromiss.

35

M. Sc. Volkan Yilmaz

Fiir eine bestmdgliche
Auswahl und Beschaffung von
Wialzlagertechnik ist
Fachwissen unabdingbar— nur
so lassen sich die Leistungs-
parameter verschiedener
Hersteller und letztlich auch
die Preise bewerten. Wichtig
ist zudem, dass Entwicklung,
Einkauf und Qualitdtssiche-
rung Hand in Hand arbeiten.
Hier setzt ein spezielles
Schulungsangebot an.

Somit kann anwendungsoptimierte Lager-
technik von kleinen, flexiblen und speziali-
sierten Unternehmen effizient hergestellt
werden. Der Beweis hierfiir ist die extreme
Serie fiir spezielle Anwendungsbedingun-
gen, die standardmifig bei Findling ver-
fiigbar ist und eine ldngere Lebensdauer
bei gleichzeitiger Kostenreduktion des
Lagers bietet. Erreicht wird das unter ande-
rem Uber eine speziell auf den jeweiligen
Einsatzbereich abgestimmte Befettung -
grundsétzlich ein Faktor von hoher Rele-
vanz. In vielen Anwendungsszenarien lasst
sich die Lebensdauer durch eine Anpas-
sung des Schmierstoffes signifikant ver-
langern. Das kommt meist kostengiinstiger
als der Griff zu hdheren Leistungsklassen
oder Premium-Marken.

Kataloge richtig lesen

Wenn denn alle Hersteller nahezu gleiche
Tragzahlangaben haben, warum unterschei-
den sich dann doch die Lebensdauerergeb-
nisse in der Praxis deutlich? Die Ursachen
sind meist einfach auszumachen. Bei den
Tragzahlen rechnen die Hersteller zumeist
Sicherheitszuschlédge ein. Noch dazu entwi-
ckelt sich der technische Fortschritt nicht
synchron mit den Katalogangaben. Den-
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Herstellerunabhingige Walzlagerschulungen

Die Findling Wilzlager GmbH hat es sich zur Aufgabe gemacht, ihre Kunden auf dem
Weg zum richtigen Walz- oder Gleitlager umfassend zu beraten und zu unterstiit-
zen. So hat das Karlsruher Unternehmen schon im Jahr 2003 die ABEG-Methode zur
optimalen Wilzlagerauswahl nach technischen wie wirtschaftlichen Kriterien
eingefiihrt — ein Service, der nach wie vor im Trend liegt. Seit dem letzten Jahr
unterstiitzt Findling Walzlager seine Kunden zudem mit zielgruppengerechten
Seminaren dabei, selbst zum Wilzlager-Experten zu werden — und populdre
Denkfehler bei der Wilzlagerauswahl zu vermeiden.

noch soliten sich Anwender nicht bei allen
Katalogen allzu sehr auf die genannten Wer-
te verlassen - vor allem dann, wenn die
Spezifikationen unvollstindig sind.

Auf Zeichnungen und Datenblittern kin-
nen Informationen verschleiert werden, um
eine Austauschbarkeit zu vermeiden, Gera-
de chinesische Unternehmen iibernehmen
gerne technische Daten von Markenpro-
dukten auf rein theoretischer Basis. Der
Endkunde Huft Gefahr, dass die Erwartun-
gen in ein Produkt und dessen tatséchliche
Leistungsfihigkeit stark differieren.

Hier setzt die ABEG-Methode von Find-
ling Wilzlager an: Dabei durchlaufen die
Hersteller ein mehrstufiges Auditpro-
gramim, was wiederum die Basis fiir die Ein-
stufung des Sortiments in vier unterschied-
liche Leistungsklassen ist. Somit haben

definierte Mindestanforderung an die
Gerdusch- und Vibrationspriifung erfillt
wird. Allerdings legt jeder Wilzlagerherstel-
ler seine eigenen Werkstandards fest, insbe-
sondere bei der Vibrationspriifung - es ist
also keine unmittelbare Vergleichbarkeit
gewithrleistet.

MNoch dazu werden die Laufeigenschaften
von der Einbausituation beeinflusst und
damit auch vom Wechselspiel verschiedener
Paramater im Wilzlager. Im Wesentlichen ist
die Laufeigenschaft abhingig von der
Toleranzklasse der AnschlussmaBe (PO
ist unzureichend, am Innenring sollte es
mindestens P§ sein), der Lagerlufiklasse [ei-
ne eingeschriinkte Lagerluft wie CM wird
empfohlen) und der Rundlaufgenauigkeit
der Wilzkérperlaufbahnen. Besonders
wichtig ist auch das Schmierfett - hier kann

Nur auf der Basis von Fachwissen lassen sich
die Leistungsparameter verschiedener Hersteller
vergleichen und bewerten

Konstrukteure die Moglichkeit, die Wilzla-
ger anwendungsbezogen auszulegen. Ein
individueller Technologiefaktor dient dabei
als Korrekturwert fiir die Lebensdauer.

Irrefiihrende Giitesiegel

Bei vielen Herstellern verbreitet sind Giite-
siegel, die bei genauerer Betrachtung je-
doch gar keine sind. Das beste Beispiel da-
fiir ist der Begriff Elektromotorenqualitét.
Es gibt keine herstelleriibergreifenden
technischen Merkmale, die bei so einer
Auslobung erfiillt sein miissen - insofern ist
sie auch kein Garant fiir eine gewiinschte
Laufeigenschaft. Die Bezeichnung driickt
lediglich aus, dass eine vom Anbieter

die falsche Wahl alle Investitionen in einen
hohen Fertigungsstandard sofort zunichte
machen. Es sind also mehrere Parameterund
Eigenschaften zu erfiillen, damit sich Kugel-
lager in Elektromotoren bewiihren kinnen.

Die Beispiele zeigen, wie sich mit fundier-
tem Fachwissen Denkfehler bei der Wilz-
lagerauswahl von vornherein vermeiden
lassen. Die Liste liefe sich selbstverstiind-
lich noch beliebig weiterfithren; daher
sollten sich Anwender entweder vom Exper-
ten beraten lassen oder eine entsprechende
Weiterbildung absolvieren. Das Schulungs-
programm von Findling Wilzlager bietet
sich dafiir an.

www.findling.com/akademie
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28 TITEL: Einfluss von Passung, Kéfig und Lagerluft

IM FOKUS: Sensorik fir eine WIE&:E 0L . Wider die

integrierte Fertigung nur zw6lf Wochen Weichspiiler
Durch den gezielten Einsatz von In Rekordzeit hat Ringspann einen Re- Eine richtige Materialwahl verhindert
Sensorik lassen sich die Prozesse in kordgehdusefreilauf realisiert: 80.000 | Korrosionsschaden durch Kiihlwasser
der Fertigung verkniipfen. ~ Seite 12 | NM Drehmomentkapazitit Seite26 | beiMaschinenund Anlagen, Seite 36

www.zuliefermarkt.de HANSER_
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Passt, sitzt und hat Luft

Wilzlager-Spezifikation: Einfluss von Passungen, Kdfigen und Lagerluft

Mehr als 10 Millionen Walzlager bevorratet Findling standig — aber welches ist das richtige fir die Anwendung?

Bei Findling liegt deshalb ein Schwerpunkt auf der anwendungsbezogenen Walzlagerauslegung. Uber ein Weiter-

bildungsprogramm geben die Experten ihr fundiertes Wissen nun weiter und rdumen dabei mit verbreiteten

Denkfehlern auf.

»DIE RICHTIGE TECHNISCHE Spezifikation
entscheidet Giber die Leistungsfihigkeit
eines Lagers. Dabei spielt zum Beispiel
die richtige Auswahl des Kifigs eine ent-
scheidende Rolle. »Die Aufgabe von
Kifigen ist das Fithren der Wilzkorpers,
erldutert Volkan Yilmaz, Anwendungs-
ingenieur Entwicklung bei Findling
Wiilzlager. »In einem Kiifig sind die Wilz-
korper gleichmifig angeordnet und kén-
nen sich gegenseitig nicht berithren, was

in der Kontaktzone dann eine doppelt so
hohe Relativgeschwindigkeit ergeben
wiirde. Bei vollkugeligen oder vollnadeli-
gen Wilzlagern ist dies der Fall und ver-
ursacht eine niedrigere Drehzahlgrenze.
Zudem ldsst sich bei teilbaren Wilzlagern
wie Kegelrollenlagern und Nadelhilsen
das Herausfallen der Wilzkérper verhin-
dern.« Je nach Grifle und Anforderungs-
profil stehen verschiedene Bauarten von
Kafigen zur Verfiigung: Far kleine Walz-
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lager eignen sich Blechkéfige, fiir mittlere
bis grofie Lager werden Massivkifige ein-
gesetzt. Bei ganz besonderen Anforde-
rungen kénnen spezielle, ggf. individuell
gefertigte Kifige von Findling aus Son-
derwerkstoffen hohere Anspriiche fiir ex-
treme Bedingungen erfiillen.

Blechkiifige bestehen iberwiegend
aus Stahl; sie zeichnen sich durch ihr ge-
ringes Gewicht aus, sind einfach zu ferti-
gen und somit kostengiinstig. Aufgrund




»Findling Wélzlager: ZulieferMarkt 4

2016

Fachberichte

Jenach GrdRe und Anforderungsprofil stehen bei Walzlagern ganz verschiedene Bauarten

von Kdfigen zur

Verfiigung - und entscheiden mit iiber die Eigenschaften. (© Findling)

des geringen Platzbedarfs gelangt der
Schmierstoff leicht an den Wiilzkontakt.
Fir Rillenkugellager eignen sich soge-
nannte Lappenkifige mit umbérdelten
Blechtaschen oder Nietkifige mit genie-
teten Kifighilften. Fiir Pendelrollenlager
hingegen sollten Fensterkifige mit einer

formschliissigen Verbindung der Kifig-
hilften gewihlt werden. Es gibt jedoch
auch Pendelrollenlager mit Massivkifi-
gen aus Messing: Diese sind reibungsir-
mer, weisen aber im Vergleich zur Fens-
terkifigausfihrung geringere Tragzahlen
auf, da der Kifig nur kleinere Rollen-

ANTRIEBSTECHNIK

durchmesser und eine geringere Rollen-
zahl zulésst.

Massivkafige sind aus Metall, Hartge-
webe oder Kunststoff, wobei Ausfithrun-
gen aus Metall besonders robust sind und
auch hohen Temperaturen trotzen.
Durch die Bordfithrung verfiigen Mas-
sivkifige tiber eine hohere Laufgenauig-
keit, was wiederum eine gleichméfigere
Rollenfiihrung und weniger Widerstand
nach sich zieht. Fiir Rillenkugellager
kommen meist genietete Massivkifige
zum Einsatz, Fensterkifige eignen sich
fiir Schrigkugellager, wihrend fiir Zylin-
derrollenlager stegvernietete Kifige die
richtige Wahl sind.

Schadensanalyse hilft bei der
Kafig-Auswahl

»Zum Portfolio von Findling Wilzlager
gehort auch die Schadensanalyse, das
heift, wir erforschen als unabhéngiger
Partner die Ursache von Wilzlagerschi-
den und helfen bei der Behebung der
Problemes, so Volkan Yilmaz. »Oft lassen

sich dabei mit dem Einsatz des richtigen »
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e Kunststoffkafige

Genauerer Rundlauf
Drehzahlgrenze Keine Einschrankung ® Drehzahlgrenze kann Keine Einschrankung
erhiht werden
Temperatur Keine Einschrankung der ~ Keine Einschrankung der PAG6-GF: 120°C
P Betriebstemperatur Betriebstemperatur Modifizierte Polyamide: bis 300 °C

GroBe Reibungszahl Kleinste Reibungszahl Niedrige Reibungszahl

Vibrations- Begrenztdurchmechani-  Sehr gute Bestandigkeit auch o
sche Festigkeit bei dynamischer Unwacht A ke

Starke
Bmchge{ah!
Bruchgefahr, empfindlich
Fluchtungsfehler R o

Hohe Tragheit
= mangeinde Flexibilitat

Verwendung nicht
empfehlenswert

Hervorragendes Verhalten
® geringes Gewicht

® hohe Elastizitat
Unempfindlich gegen
Verkippen

Ein optimal ausgewahlter Kifig kann helfen, Probleme im Betrieb von Wélzlagern von vornherein zu vermeiden
- bei der Auswah! gilt es jedoch einige Regeln zu beachten. (@ Findling)

ICifigs sehr gute Ergebnisse erzielen.« So
kam in einer Sigemaschine ein Pendel-
rollenlager mit Stahlblech zum Einsatz,
aufgrund der geringen Belastung hatten
sich jedoch die Wilzkorper verklemmt

.~und erzeugten beim Losbrechen ein
quietschendes Geriusch. Ein Messing-
Massivkifig mit einer htheren Wilzkor-
perfiihrung konnte das Problem nach-
haltig beheben.

Ein weiteres Beispiel: In einem Robo-
terarm kamen Lager mit genieteten
Blechkifigen zum Einsatz, die jedoch
vorzeitig ausfielen. Die genaue Untersu-
chung des vorliegenden Systems zeigte
fiir den Einsatz von Nietkifigen unzulis-
sige Vibrationen. »Vernietungen diirfen
keinesfalls Vibrationen ausgesetzt wer-
den, weil immer Rissgefahr besteht, er-
liutert Volkan Yilmaz. »Wir empfahlen
als Alternative einen Kunststoffkifig, der
sich fiir hohe Stoffbeanspruchungen eig-
net.« Als Werkstoff fiir solche Kifige
kommt beispielsweise glasfaserverstirk-
tes Polyamid 66-GF zum Einsatz: Die da-
raus gefertigten Kiifige trotzen Vibratio-
nen und hohen Beschleunigungen und
besitzen zudem besonders gute Gleit-
und Notlaufeigenschaften.

Grundlegende Regeln fiir die
Lagerluft

Ein weiterer wichtiger Aspekt bei der
richtigen Spezifikation eines Lagers ist
die Lagerluft. Unterschieden wird gene-
rell zwischen radialer und axialer Lager-
luft: Nach DIN 620-4 definiert die radiale
Lagerluft im nicht montierten Zustand
den Freigang des Innenrings in radialer
Richtung. Sie wird tiber die Kugelsortie-
rung im Lager beeinflusst. Je hoher die
Lagerluftklasse, desto grfier das Spiel im

Lager. Die axiale Lagerluft hingegen be-
schreibt den Freigang des Innenrings in
axialer Richtung. Sie resultiert aus der In-
nenkonstruktion des Lagers, wie z. B. der
Schmiegung der Ringe.

»Bei der Wahl der Lagerluft gilt es
grundlegende Regeln zu befolgens, be-
tont Volkan Yilmaz. »Zum Beispiel wird
bei Hochtemperatur-Anwendungen ge-
nerell eine hohere Lagerluft empfohlen.«
Der Grund: Wenn sich die Lager ther-
misch ausdehnen, ergibt sich zwischen
Innen- und Auflenring eine Temperatur-
differenz und die Lagerluft nimmt ab.

Falsche Passung kann schnell zu
Materialabtrag fithren

Aufler den Kifigen und der Lagerluft ist
auch die Passung von hoher Bedeutung
fiir die Leistungsfihigkeit eines Lagers.
Das zeigt sich an einem weiteren Praxis-
beispiel: Ein auf Antriebstechnik speziali-
siertes Unternehmen hatte Rillenkugella-
ger einer héheren Leistungsklasse
bezogen, die allerdings frithzeitig einen
Wilzlagerschaden erlitten. »Im vorlie-
genden Anwendungsfall war die Passung
vom Wilzlager ungiinstig gewdhlt wor-
deng, so Volkan Yilmaz. »Im Gehduse des
Getriebes waren an den Passflichen Pas-
sungsrost und Schleifspuren zu erken-
nen.« Die Verschleiffpartikel hatten sich
im Lagerinneren angereichert und zu
weiterem Verschleifd bzw. Materialabtrag
auf den Laufbahnen gefiihrt, wobei es im
Endstadium zu Laufgeriuschen und
schlieflich zu Ausbrichen an Kugeln so-
wie Laufbahnen gekommen war.

Um solche Probleme zu vermeiden,
sollte sich die Passungswahl immer
nach dem Belastungsverhaltnis der Rin-
ge richten. Der Lagerring mit Umfangs-
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last benotigt einen Festsitz, um beim
Abwilzen des Lagers Schlupf und somit
Abrieb an der Passung zu verhindern.
Wenn die Belastungsrichtung unbe-
stimmt bzw. wechselnd ist, wird ein
Festsitz fiir beide Lagerringe empfoh-
len, Je grofer die Belastung ist, desto
grofler sollte das Passungsiibermafl
gewihlt werden, wobei dabei zu beach-
ten ist, dass eine Ubermafipassung die
Lagerluft verringert. Anwender sollten
zudem eine axiale Verschiebbarkeit des
Loslagers sicherstellen.

Der einfache Weg zum passenden
Walzlager

Wer sich beziiglich der Auswahl von
Kifigen, Lagerluft und Passungen unsi-
cher ist, sollte sich an einen Experten
wenden. Bei einer Anwendungsberatung
von Findling Wilzlager werden die An-
forderungen der jeweiligen Applikation
genau analysiert. »Wir arbeiten mit
professionellen  Computersimulationen
und natiirlich mit unseren ABEG-basier-
ten Berechnungsprogrammen, erlautert
Volkan Yilmaz. »Der Kunde erhdlt von
uns auf Wunsch eine genaue Spezifikati-
on der benétigten Lagertechnik inklusive
Bemusterungen.«

Fiir Kunden, die lieber selbst Exper-
tenwissen aufbauen wollen, bietet Find-
ling ein Weiterbildungsprogramm an
(siche ZulieferMarkt 3/2016). Die Teil-
nehmer lernen zum Beispiel, technische
Ursachen fiir die Preisunterschiede von
Anbietern zu verstehen, Angebote ver-
gleichbar zu machen und eine Spezifika-
tion nach technischen wie kaufménni-
schen Merkmalen zu erstellen. ®

KOMPAKT-INFO

vier Wochen. Null-Serien: innerhalb von zwei
Monaten. GroBserien haben eine Vorlaufzeit
von maximal 4 Monaten.

Verfiigbar direkt beim Hersteller

Firma Findling Walzlager GmbH, Karlsruhe
Tel. 0721 55999-0
www findling.com
Beitrag  Dok-Nr. 1414629 auf www zuliefermarkr.de

ZulieferMarkt Juli 2016
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konstruktions

ALLES, WAS DER KONSTRUKTEUR BRAUCHT

LDAImensian

ANTRIEBSTECHNIK MENSCH-MASCHINE- E
Wie Software-Analyse-Tools SCHNITTSTELLE E
bei der Auswahl des richtigen Lagers Wie sich die Schnittstelle zwischen o
helfen Mensch und Maschine optimieren ldsst A

<7 Vogel Business Media
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Mit der richtigen Software
zumldealen Lager

Mit unternehmenseigenen Analyse-Tools sowie der Spe-
zialsoftware Mesys sorgt Findling dafiir, dass Konstruk-
teure jederzeit das passende Lager auswédhlen kdnnen.

BILD: FINDLING/CADERA DESIGN

Dimension

Mit den unternehmenseigenen Auslegungs-Tools in zwei Varianten und der Spezialsoftware Mesys will Findling eine {iber-
dimensionierte Lagerauslegung vermeiden.
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software-Léisung Abeg-Quickfinder steht den Kun-

den von Findling Wilzlager in zwei Versionen online
zur Verfiigung:
Das kostenlose Einsteiger-Tool Abeg-Quickfinder basic
funktioniert wie eine Datenbankabfrage iiber alle Bauformen
und Abeg-Produktlinien hinweg. Walzlager, die den kon-
struktionsseitig definierten technischen Anforderungen ent-
sprechen, lassen sich damit schnell und herstellerunabhéngig
finden. Mit wenigen Mausklicks wird die vorher uniiber-
schaubar breite Produktpalette des Wilzlagermarktes unter
Berlicksichtigung der Faktoren Leistungsfahigkeit, Zweck-
maDigkeit, Verfligbarkeit und Preis transparent. Die Soft-
ware ermdglicht so eine neutrale Berechnung und Auswahl
nach einheitlichen Vorgaben.
Der Abeg-Quickfinder professional, eine CAE-Software
(Computer-Aided Engineering), dient der Berechnung und
Auslegung von Wilzlagern nach ISO 281 und auch von vielen
anderen Maschinenelementen wie Wellen, Stirnrddern, Pla-
netenstufen, Federn und Passungen. Sie ist webbasiert, so-
dass Anwender automatisch mit den aktuellen Berechnungs-
methoden und Parametern arbeiten. Auf Knopfdruck lassen
sich Dokumentationen fiir die Qualititssicherung und die
Nachweispflicht nach DIN EN 1SO 9001:2015 erstellen.
Durch Simulationen in 2D und 3D ist zudem eine schnelle
Identifizierung und Anpassung kritischer Punkte maglich.

D ie unternehmenseigene Auswahl- und Berechnungs-

Fiir die Berechnung von
Lagertechnik auBerhalb
des Standards kommt

bei Findling Wilzlager die
umfassende Software
Mesys zum Einsatz.

.Wenn kundenspezifische Sonderlager konstru-
iert werden sollen, nutzen wir flr die Auslegung die

Spezialsoftware Mesys.”

Klaus Findling, GeschdftsfUhrer der Findling Walzlager GmbH

Basis fiir beide Versionen des Abeg-Quickfinder ist die Klas-
sifizierung des weltweiten Angebots nach der Abeg-Metho-
de. Dabei wird das Sortiment in die vier unterschiedlichen
Leistungsklassen Premium, Supra, Eco und Easy Roll unter-
teilt, wobei Premium den aktuell héchsten Stand der Technik
reprisentiert und besonders hohe Anforderungen an die Le-
bensdauer erfiillt. Man bengtigt also nicht die exakten Pro-
duktdaten jedes einzelnen Herstellers, um schnell zu einem
Ergebnis zu gelangen. Vielmehr erfolgt eine Herstelleraus-
wahl erst im Anschluss an die Ermittlung der Abeg-Leis-
tungsklasse.

Spezialsoftware Mesys kommt ins Spiel

Unsere Quickfinder-Software kommt in circa 70 % bis 80 %
aller Falle zum Einsatz”, sagt Klaus Findling, Geschftsfiihrer
der Findling Walzlager GmbH. ,Fiir die Berechnung von an-
wendungsspezifischer Lagertechnik, bei der keine Standard-
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Anwendungsbezogener Ansatz

Auswahi einer oder
mehrerer. Lagertypen nach
Grfe und Eignung

Berechnung aller
passenden Lagerim
Vergleich zur erforderlichen
Mindestlebensdauer

Filterung und Auswahl aller
moglichen Lagertypen

R T = EE
Technische
4 QL
-

£ allerfiir den Bauraum passenden Lager
- I unterdimensionierte Lager
- I unzulassiger Lagertypen
- I ungangiger Lager
= 3-Dimensionale Auswahimatrix

lsung méglich ist, setzen wir zudem noch die Software Me-
sys ein. Diese Kombination erlaubt es uns, auf die Anwen-
dung unserer Kunden abgestimmte Lésungen zur Verfiigung
stellen zu kiinnen.” Mit dieser Spezialsoftware kénnen die
Anwendungsingenieure von Findling Walzlager die individuell
passenden Wilzlager inklusive aller Spezifikationen bestim-
men und die gesamte Bandbreite der Walzlagerberechnung
aus einer Hand bieten.

Die Mesys-Software ermiglicht eine Lebensdauerberech-
nung nach DIN 26281 - also nach dem neuesten genormten
Stand. Die Lebensdauer wird dabei aufgrund der Lastvertei-
lung auf die einzelnen Walzkirper berechnet und beriicksich-
tigt daher nicht nur eine duBere Kraft, sondern auch eine Be-
lastung durch Kippmomente sowie den Einfluss des Lager-
spiels bzw. des Schmierstoffes. Fiir jeden der fiinf Freiheits-

Uberdimensionierung von Lagern vermeiden

Anhand einer Beispielrechnung zeigt sich, dass Premium-Lager nichtimmer die beste Wahl
sind: Ein Anwender, der ein Rillenkugellager mit einer Lebensdauer von mindestens 5000
Stunden bendtigt, muss nicht zwangslaufig auf die Premium-Ausfiihrung des Lagers der
Type 6004 mit einer Lebensdauer von 5118 Stunden zuriickgreifen. Auchin den Leistungs-
stufen Easy Roll, Eco und Supra gibt es gute Alternativen — zum Beispiel das Lager 5302 in
der Klasse Eco, das ihm mit einer Lebensdauer von 5445 Stunden sogar eine noch grisfiere
Sicherheit bietet. Noch dazu ist ein 6302 in Eco deutlich giinstiger als ein 6004 in Premi-
umn. So lassen sich 20 % bis 60 % der Produktkosten bei gleichbleibender technischer

Anforderung einsparen.
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Lebensdauer Ly

bisher reafigiert

tatsichlich gefordert 1

Dimension

Mit Abeg lassen sich bei gleicher Leistungsfihigkeit
kostengiinstigere Alternativen ermitteln.

Mit den Analyse-Tools Abeg-Quickfinder lassen sich
Wilzlager schnell und einfach selbst auslegen.

grade kann entweder die Belastung oder die Verschiebung/
Kippwinkel vorgegeben werden. Die Software gibt zudem ei-
ne Steifigkeitsmatrix fiir das Lager aus, die fiir Rotordyna-
mikberechnungen verwendet werden kann.

Komplexe Zusammenhéange auswerten

Die Mesys-Software kann zum Beispiel immer dann ihre
Triimpfe ausspielen, wenn der Einfluss von Lagerspiel und
Vorspannung auf die Lagerlebensdauer und Lastverteilung
bestimmt werden soll. Die Lagerluft l&sst sich als Lagerluft-
klasse C2..C4 nach Norm wahlen oder direkt als Zahlenwert
vorgeben. Die Lagertoleranzen gibt der Anwender nach
Norm als PO..P2 an, die Toleranzen von Geh&use und Welle
nach|SQ 286. Alternativ kann das Ubermaf auch als Zahlen-
wert eingegeben werden. Die Spieldnderungen durch Pas-
sungen, Wérmedehnungen und Fliehkrafteinfluss bestim-
men dann das Betriebsspiel. Mithilfe der Parametervariation
kann die Mesys-Software den Einfluss von Lagerspiel auf
Lagerlebensdauer und Pressung anschaulich darstellen.

Der Abeg-Quickfinder basic eignet sich also fiir sine schnel-
le, iberschlagige Auslegung von Walzlagern. Die professio-
nelle Version beriicksichtigt viele weitere Parameter; mit ihr
lésst sich das passende Standard-Lager fiir die jeweilige An-
wendung finden”, fasst Klaus Findling abschliefend zusam-
men. ,Wenn jedoch ein kundenspezifisches Sonderlager kon-
struiert werden soll, so muss Mesys zum Einsatz kommen.”
Wer auch bei Standard-Lagern die Berechnungen nicht
selbst durchfiihren machte, kann auf die Anwendungsingeni-
eure der Firma Findling Walzlager zuriickgreifen. (sh)

www.findling.com

BILDER: FINDLING
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Platzsparende Lagerungen mit
Nadellagern und Kurvenrollen

Bei Anwendungen wie Ricklaufsperren oder Freilaufkupplungen steht hédufig nur
wenig Bauraum zur Verfiigung. Eine platzsparende Alternative zu Kugellagern sind
die von Findling Walzlager vertriebenen Nadellager des Herstellers INS.

Madellager von INS wverfiigen Dber diinne zylindrische Walzkdrper. Die opt-
mierte INSProfilierung auf den WalzkGrpern verhindert das Auftreten von
Kantenspannungen und sorgt damit fir eine hohere Belastbarkeit der Nadellager.
Aufgrund des Limenkontaktes ist die radiale Tragfdhigkeit im Vergleich zu
Walzlagerbauarten gleichen Querschnitts deutlich groBer.

l JKurvenrollen mit Innensechskant bieten wahrend der

Mentage einen hohen Kraftschluss bei der Fixierung.”

Fir Hersteller von Forderanlagen, Fihrungseinheiten und Kurvengetrieben hat
Findling Walzlager zudem ein breites Spektrum an Sechskant-Kurvenrollen mit
integrierten Schmiemippeln im Programm. Die Lagerbaureihe KRV--25K / KR--25K
ist in einer Stahl- und einer Edelstahlausfihrung sowie kafiggefuhrt fir hohe
Drehzahlen oder als vallrollige baw. vollnadelige Variante filr hohe Lasten lieferbar.

FIN E;!' IMNG Finding wilzlager GmbH | Schoemperienstrasee 12 | 76185 Karlsnuba | Tel.: +40 721 55099 0 | info@findling.com | wwwlindling.com

LILAGER

KOHLER + PARTNER

Anwendungsgebiete der

Hohe Tragfahigkeit,
kompakte Bauweise

Bauformen

B Radial- und Axialnadellager fiir hohe Drehzahlen
findet man insbesondere in Elektrowerkzeugen.

® Radialnadellager kommen vorzugsweise fir
mittlere Belastungen bei mittleren Drehzahlen in
Getrieben sowie im allgemeinen Maschinenbau
zum Einsatz.

® Axialnadellager mit mehrreihigen Nadelkranzen
kommen zum Beispiel in Axialkolbenpumpen
zum Einsatz, Ausflhrungen mit integrier
ten Axialscheiben werden unter anderem in
Hebewerkzeugen verbaut.

® Kombinierte Radial/Axialnadellager von NS
sind bei Findling Walzlager ebenfalls erhaltlich.

MN 3
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I® Berechnung von Wilzlagern

Mit dem Analyse-Tools »Abeg-Quickfinder« kénnen Kunden
von Findling ihre Walzlager selbst auslegen. Fiir komplexe Be-
rechnungen, insbesondere bei Individuallosungen, bietet der
Hersteller die Spezialsoftware »Mesys« an. Die Auswahl- und
Berechnungssoftware steht den Kunden in zwei Versionen zur
Verfiigung: Das kostenlose Einsteiger-Tool »Abeg-Quickfinder
basic« funktioniert wie eine Datenbankabfrage tber alle Bau-
formen und Produktlinien hinweg. Einen Schritt weiter geht der
»Abeg-Quickfinder professional«: Die CAE-Software (Compu-
ter-Aided Engineering) dient der Berechnung und Auslegung
e nicht nur von Walzlagem nach IS0 281, sondern auch von vielen
= et Beey U anderen géngigen Maschinenelementen — zum Beispiel von
Wellen, Stimradern, Planetenstufen, Federn und Passungen. Die
Mesys-Software berechnet die Lebensdauer eines Lagers auf-
grund der Lastverteilung auf die einzelnen Walzkdrper und beriicksichtigt daher nicht nur eine duBere Kraft, sondern auch eine Be-
lastung durch Kippmomente sowie den Einfluss des Lagerspiels bzw. des Schmierstoffes. www.findling.com/quickfinder
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Ehrliche

Lager

WALZLAGER - Bei der Auswahl von Wilzlagern fiir Elektromotoren tauchen oft blumige
Bezeichnungen auf, die aber meist wenig iiber die tatsichliche Qualitat aussagen. Seine Xspeed-
Rillenkugellager hingegen sind laut Findling umfassend fiir diesen Einsatzbereich ausgestattet.

illenkugellager in »Elektromotoren-
unalitﬁt« - so vermarkten viele Anbie-

ter ihre Produkte. Hier ist aber Vor-
sicht geboten. »Der Begriff Elektromotoren-
qualitit ist weder ein Gitesiegel noch ein
Garant fiir eine gewiinschte Laufeigen-
schaft, erklirt Klaus Findling, Geschifts-
fithrer der Findling Wilzlager GmbH. »Erst
recht gibt es keine priizise formulierten, her-
steller{ibergreifenden technischen Merkma-
le, die bei so einer Auslobung erfiillt sein
miissen.« Die Bezeichnung driicke lediglich
aus, dass eine vom Anbieter definierte Min-
destanforderung an die Geréiusch- und Vib-
rationspriifung erfiillt wird. Allerdings legt
jeder Wilzlagerhersteller seine eigenen
Werkstandards fest, insbesondere bei der Vi-
brationspriifung - es ist also keine unmittel-
bare Vergleichbarkeit gewiihrleistet.
Noch dazu werden die Laufeigenschaften
von der Einbausituation beeinflusst — und
damit auch vom Wechselspiel verschiede-
ner Parameter im Wilzlager. Im Wesentli-
chen ist die Laufeigenschaft von mehreren

»Blumige Begriffe sind
kein Garant fiir die
Laufeigenschaft.«

Klaus Findling, Geschéftsfihrer Findling

Parametern abhingig. Bei der Toleranz-
klasse der Anschlussmafle ist PO unzurei-
chend, am Innenring sollte der Wert min-
destens P6 betragen, bei der Lagerluftklas-
se wird eine cingeschrinkte Lagerluft wie
CM empfohlen, und auch die Rundlauf-
genauigkeit der Wilzkérperlaufbahnen
spielt eine Rolle. Besonders wichtig ist auch
das Schmierfett - hier kann die falsche
Wahl alle Investitionen in einen hohen Fer-
tigungsstandard sofort zunichtemachen. Es
sind also mehrere Parameter und Eigen-
schaften zu erfiillen, damit sich Kugellager
in Elektromotoren bewihren kénnen.

Rillenkugellager der Xspeed-Serie von Findling Wilzlager sind speziell fur den Einsatz in Elektromotoren konzipiert.

Lebensdauer [Lh]

o

Umdrehungen n [1/min]
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Findling Wiilzlager bietet fiir Elektromoto-
ren eine spezielle Serie, in der die wesentli-
chen bendtigten Merkmale bereits kombi-
niert sind: Die Xspeed-Lager sind fiir An-
wendungen mit hohen Drehzahlen konzi-
piert. Sie empfehlen sich somit auch fiir den
Einsatz in Pumpen, Verdichtern, Ventilato-
ren, Drehgebern oder Klimaanlagen.

Optimale Anpassung

Da in diesem Segment die Laufeigenschaf-
ten eine besondere Rolle spielen, erfiillen
Xspeed-Lager hohe Anspriiche an Oberfld-
chengiite und Profilierung der Laufbahnen.
Sie werden in der Toleranzklasse P6 mit er-
héhter Prizision und Rundlaufgenauigkeit
gefertigt. Die Lagerluft ist durch Einengung
der Toleranz auf die hohen Geschwindigkei-
ten angepasst. Dies ermdglichr die optionale
Einstellung der Restlagerluft durch die
Wahl der Gehiuse- und Wellenpassung,.
Fiir eine besonders lange Lebensdauer wur-
den Befettung und Dichtungen gezielt be-
ziiglich den Anforderungen von Hochge-
schwindigkeitsapplikationen optimiert. Ein
spezielles hochreines, viskoses und ge-
riuscharmes Fett mit hervorragendem An-
laufverhalten sorgt fiir einen optimalen Be-
trieb bei hohen Drehzahlen. Die Dichtungs-
variante 2RSDD mit beidseitig in Nut ge-
fithrter, axial anliegender schleifender
Gummidichtung reduziert die Eigenerwir-
mung des Lagers um zehn Grad Celsius.
Optional sind eine noch reibungsiarmere
(2RW) und eine beriithrungslose Dichtungs-
variante (LLB) verfiigbar. mk I

AUF EINEN BLICK
Findling Walzlager

I Umfassendes Dienstleistungskonzept, um das
optimale Walzlager zu finden.

1 Konsequente Reduzierung der Komplexitat der
Walzlagerauswahl mit der ABEG-Methade.

B Dynamische Anpassung an die rasanten
Veranderungen des weltweiten Walzlagermarkts.

122.000 Normteile mit 50 Millionen Varianten.

www.findling.com
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Findling

NEUE PRODUKTE

Gehduselager fiir anspruchsvolle Anwendungen

Findling bietet ein spezielles Xforce-Sortiment in Koaoperation mit dem japanischen Hersteller FYH an

Die Xforce-Gehauselager
liberzeugen mit einer
verstarkten Basis, die die
Belastharkeit um ein
Vielfaches erhiht.

Die Findling Walzlager GmbH aus Karlsruhe hat neue
Gehduselager fiir extreme Einsatzbedingungen in ihr
Portfolio aufgenommen, Zum einen sind im Rahmen
des speziellen Xforce-Sortiments nun auch Gehausela-
ger fiir den Schwerlastbereich erhaltlich. Zum anderen

konnen Anwender iiber Findling die in-
novative SRU-Serie des Herstellers FYH
beziehen — dabei handelt es sich um
montagefreundliche ~ Gehduselagerein-
heiten mit integrierten Pendelrollenla-
gern statt Kugellagern und einem selbst-
ausrichtenden Dichtungssystem. Geringe
Drehzahlen, hohe Belastungen und raue
Umgebungsbedingung sind gangige An-
forderungen beim Einsatz von Gehduse-
lagern. Denn diese werden oftmals in
FrderstraBen, Baumaschinen, dem An-
lagenbau, der Landwirtschaft oder im
klassischen Schwermaschinenbau verwendet. Die neu-
en Xforce-Gehauselager kdnnen die hohen Anforde-
rungen auf ganzer Linie erfiillen.

Gehduselager in Xforce-Ausfithrung eignen sich
hervorragend fiir eine Vielzahl von anspruchsvollen
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Einsatzbedingungen, beispielsweise bei starken Vi-
brationen, hohen Belastungen oder StoBbeanspru-
chungen. Fiir extreme Belastungen der Gehduse
bietet Findling die Ausfiihrung ,Extra Solid” an.
Durch eine verstarkte Basis ist das Gehause wesent-
lich unempfindlicher gegen Bruch, die Belasthar-
keit erhiht sich um ein Vielfaches. Abgesehen von
der robusten Konstruktion wird eine Verbesserung
der Lebensdauer vor allem durch den Einsatz von
Sonderfetten mit Hochlastadditiven (EP-Zusdtzen)
erzielt. Diese haben besondere verschleiBmindern-
de Eigenschaften und gewahren einen ausgezeich-
neten Korrosionsschutz.

www.findling.de
EFFIZIENZ-NAVI
PREIS

ENERGIE
HANDHABUNG ZEIT

LEBENSDAUER i
Kosten senken mit TECHNIK+EINKAUE

MATERIAL
SERVICE

0372016 (0
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Weiterbildung bei Wilzlagern

SCHULUNG - Mir Seminaren hilft Findling seinen Kunden, selbst zum Wilzlager-
Experten zu werden und somit eine fundierte Produktauswahl treffen zu kénnen. Fiir
herstellerunabhiingige Schulung gibt es jetzt die Termine fiir 2016. Dass solche Schu-
lungen nachgefragt werden, hat seinen Grund: Wer bei der Wilzlager-Auswahl techni-
sche Uberdimensionierungen vermeidet, kann die Beschaffungskosten um 20 bis 60
Prozent reduzieren - ein geldwerter Vorteil, so das Unternehmen.

www findling.com
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Premiumprodukte kommen nur noch in wirklich
anspruchsvollen Anwendungen zum Einsatz,
sodass wir in diesem Bereich weniger Umsatz
generieren. Gleichzeitig konnten wir hihere Stiick-
zahlen verkaufen, sodass die Bilanz unter dem
Strich positiv ist.” Die gute Ertragslage erméglicht
hohe Reinvestitionen: So plant der Geschaftsfiih-
rer, zusdtzliche Messmittel und eine neue CAD-
Software inklusive Simulationsmodul anzuschaf-
fen. Im Bereich der Qualitdtssicherung werden
die Karlsruher Wélzlagerexperten die Prozesse
weiter verbessern. Das Audit der Lieferanten — im
Jahr 2015 komplett neu aufgestellt — soll weiter
intensiviert werden; dazu gehdrt unter anderem
eine Durchsetzung héherer Umweltstandards.
Ein erklartes Ziel fiir das Jahr 2016 besteht darin,
die Séule der angebotenen Dienstleistungen zu
starken. So soll das Schulungsangebot weiter
ausgebaut werden. Eine weitere Dienstleistung

B Auf dem Weg zum Dienstleistungs-
unternehmen Findling Walzlager blickt auf
ein erfolgreiches Geschaftsjahr 2015 zuriick: Die
Stiickzahlen konnten deutlich gesteigert werden,
die Ertragslage entspricht insgesamt voll den Er-
wartungen und ermdglicht weitere Investitionen
in die Zukunft. Im Jahr 2016 méchte sich Findling
noch mehr in Richtung Dienstleistungsunterneh-
men weiterentwickeln. Im Fokus stehen dabei

der Ausbau des Schulungsprogramms und das
Projektmanagement im Rahmen globaler Be-
schaffungsprozesse fiir Konzerne. ,Die Geschafte
gehen gut”, fasst Klaus Findling, Geschaftsfilhrer
der Findling Walzlager GmbH zusammen. , Un-
sere ABEG-Methode zur optimalen Auswahl von
Walz- und Gleitlagern bewirkt, dass die Kunden
anwendungsgerechte Leistungsklassen kaufen
und Uberdimensionierungen vermieden werden.
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konnen Unternehmen, die ein HochstmaB an
Transparenz in ihrem Beschaffungsprozess for-
dern, seit kurzem in Anspruch nehmen: Findling
bietet an, die globale Procurement-Verantwortung
im Bereich Walzlagerbeschaffung zu iibernehmen,
Dazu gehdrt der komplette Validierungs- und
Einkaufsprozess, die Auditierung, die Lieferanten-
Zertifizierung und Qualitatsiiberwachung. (Bild:
Findling) P www.findling.com
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Der schnelle Weg zur optimalen
Lagerdimensionierung

Das Unternehmen Findling Wilzlager hat sein ABEG-Audit {iber-
arbeitet. Seit April dieses Jahres werden die Lieferanten nach den
neuen Vorgaben gepriift, Die Besonderheit bei der von den
Karlsruhern angewendeten Methode ist die Qualifizierung eines
Herstellers fiir eine der vier Leistungsklassen Premium, Supra,
Eco und Easyroll. Zusammen mit dem Produktaudit, bei dem die
erreichbare Leistungsfihigkeit eines Lagers bestimmt wird, bietet
das Unternehmen einen umfassenden Qualifizierungsprozess fiir
eine gesicherte Eingruppierung in die vier ABEG-Leistungsklassen.
Statt sich mit der Frage der Lebensdauer eines Produktes oder

-~ dem Tragzahlvergleich
e = mehrerer Hersteller
. auseinanderzusetzen,

rechnet der Konstrukteur

-

bei der Lebensdauer-
berechnung mit vier
Korrekturfaktoren (dem
ABEG-Faktor). Damit
kommt er schneller zu
einer optimalen Lager-
dimensionierung. Das
optimierte Audit beriicksichtigt nicht mehr nur das Qualitéts-
und Umweltmanagement nach 130 9001 bzw. ISO 14001, sondern
priift auch qualitétsrelevante Aspekte der Fertigungsprozesse.

www.findling.com
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MASCHINENELEMENTE

NEWS

Findling: Dienstleistungen rund um Walzlagerauswahl
Kafige, Lagerluft, Passungen: Wailzlager richtig spezifizieren

Bei der Wélzlagerauswahl gibt es viele popu-
lére Denkfehler. Ein gutes Beispiel dafir ist
der Mythos um die Tragfahigkeit von Walz-
lagern: Nicht nur die Angabe der Tragzahl im
Katalog, sondern vor allem die insgesamt kor
rekte technische Spezifikation entscheidet
Uber die Leistungsféhigkeit eines Lagers. Je
nach GréfRe und Anforderungsprofil stehen
verschiedene Bauarten von Walzlagerkéafigen
zur Verfigung: Fir kleine Walzlager eignen
sich Blechkafige, fir mittlere bis groe Lager
solliten Massivkafige eingesetzt werden. Bei
ganz besonderen Anforderungen kdnnen
spezielle, ggf. individuell gefertigte Kéfige
von Findling Walzlager diese Anspriiche erfiil-

len. Ubrigens: Oft lassen sich mit den richti-
gen Walzlagerkéfigen auch bereits bestehen-
de Probleme beheben. Auch bei der Wahl der
Lagerluft von Walzlagern gilt es einige grund-
legende Regeln zu befolgen. Beispielsweise
wird bei Hochtemperaturanwendungen ge-
nerell eine hohere Lagerluft empfohlen. Der
Grund: Wenn sich die Lager thermisch aus-
dehnen, ergibt sich zwischen Innen- und Au-
Renring eine Temperaturdifferenz und die La-
gerluft nimmt ab. Nicht zuletzt ist die Pas-
sung von hoher Bedeutung fir die Leistungs-
fahigkeit eines Walzlagers: Generell sollte
sich die Passungswahl immer nach dem Be-
lastungsverhaltnis richten. Je gréer die Be-
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lastung ist, desto groRer sollte das Passungs-
libermaR gewshit werden, wobei hier zu be-
achten ist, dass eine UbermaRpassung die
Lagerluft verringert. Wer sich bezlglich der
Auswahl von Kafigen, Lagerluft und Passun-
gen unsicher ist, sollte sich an einen Exper
ten wenden. bec
www findling.com

Bild: Findling
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TIPP

Findling bietet Schulun-

genan, in denen die
Teilnehmer zum Bei-
spiel lernen, technische
Ursachen fir die Preis-
unterschiedevon
Anbietern zu verstehen
oder Angebote ver-
gleichbar zu machen.
Termine gibt es fier:
www.findling.com/
akademie.

Ute Drescher

' Unabhéngiges

Be\ der Wa\z\agerauswah\ g‘\bt _

gs eine Reihe popularer Ue Den
tehler. Klaus Findling,

rer der Findling
bH, erklart, wie
en lassen.

Geschaftsfih

Walzlager Gm
sie sich vermeid

“Fachwissen ist gefragt

> Herr Findling, Sie unterstiitzen Konstrukteure seit
Jahrzehnten bei der Auswahl von Wilz- und Gleit-
lagern. Welche Fehler kommen dabei am hiufig-
sten vor?

Sehr oft erleben wir, dass die Anwendungsparameter nicht
korrekt oder realistisch sind. Doch selbst wenn sie sorg-
faltig definiert sind, kénnen dufere EinflussgréBen wie
Strahlungswérme, aber auch Reinigungs- und Instandhal-
tungsverfahren erhebliche Verzerrungen bewirken. Abhilfe
schaffen professionelle Computersimulationen, die nicht
zuletzt diese Aspekte beriicksichtigen. Sie geben Auskunft,
wie sich ein Wélzlager und seine Lebensdauer verhalten, um
damit ein breites Anwendungsspektrum zu ermdglichen.
Unsere ABEG-Methode hilft, das kostenoptimale Produkt
auf dem globalen Wélzlagermarkt zu finden.

> Apropos ABEG-Methode: Hat sie etwas mit den
Toleranzklassen ABEC zu tun?
Nein, trotz der Wortahnlichkeit hat ABEC nichts mit unserer
ABEG-Methode zu tun. Mit ABEG beschreiben wir die gene-
relle Walzlagerleistung und nicht nur Toleranzklassen. ABEC
dagegen steht fiir , Annular Bearing Engineers Committee”
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und st die amerikanische Normierung filr die Prézisionsklas-
se von Kugellagern. Oft denken Anwender, dass eine hohe
ABEC-Klasse eine besonders gute Leichtldufigkeit der Lager
garantiert. Das ist jedoch falsch: Die Klassen beschreiben
die Toleranzhereiche fiir die Anschlussgeometrie und die
Rundlaufgenauigkeit, und einzig die Rundlaufgenauigkeit
der ABEC-Klassen sind dem Leichtlauf férderlich.

Die Energieeffizienz bzw. der Leichtlauf von Walzlagern
hangt von ganz anderen Parametern ab - namlich der
Innengeometrie des Lagers, der Rauigkeit der Walzkor-
perlaufbahnen, dem Schmierfett und der Dichtung. Fiir
einen besonderen Leichtlauf sollten Anwender sich also fiir
ein besonders leichtodngiges Fett oder Ol und eine hohere
Lagerluft C3 entscheiden. Eine nichtschleifende Dichtung
verhindert, dass Feuchtigkeit oder Schmutz das Lager
zerstoren.

Fiir den Einsatz von Wilzlagern unter korrosiven und
aggressiven Bedingungen empfiehlt sich auch der Einsatz
von Edelstahllagern. Eine weitere Méglichkeit, Korrosion
vorzubeugen, sind spezielle Beschichtungen. Teilweise
lassen sich sogar Beschichtungen verwenden, die neben
dem Korrosionsschutz auch optimale Notlaufeigenschaften
besitzen und unter Trockenlauf ungefettet betrieben werden

BILD: FINDLING
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kéinnen. Eine Kaufentscheidung anhand von ABEG-Klassen
ist hingegen nicht sinnvoll.

> Was gilt es bei der Lebensdauer zu beachten?
Urm die Lebensdauer von Walzlagern ranken sich viele
Mythen. Wer eine bestandige Lagertechnik bendtigt, darf
markenorientiert denken, Wer aber wirtschaftlich wie tech-
nisch optimale L&sungen bentigt, fiir den steht die jeweilige
Anwendung und seine Betriehsbedingungim Vordergrund.
In der Wilzlagertechnik steht Bauraumoptimierung im
Wettbewerb mit kostenoptimierter Konstruktion, Beides
zusammen ist ein Kompromiss.
Anwendungsoptimierte Lagertechnik kann von kleinen,
flexiblen und spezialisierten Organisationen effizient
hergestellt werden. Der Beweis hierfiir ist die Extreme-Serie
fiir spezielle Anwendungsbedingungen, die standardmafig
bei Findling verfiighar ist und eine langere Lebensdauer bei
gleichzeitiger Kostenreduktion des Lagers bietet, Erreicht
wird das unter anderem {iber eine optimal auf den jeweiligen
Einsatzbereich abgestimmte Befettung und Dichtungs-
technologie — grundsétzlich Faktoren von hoher Relevanz.
In vielen Anwendungsszenarien lasst sich die Lebensdauer
durch eine Anpassung des Schmierstoffes und der Dich-
tungstechnologie signifikant verldngern. Das kommt meist
kostengtinstiger als der Griff zu hheren Leistungsklassen
oder Premium-Marken.

> Bei anderen Anbietern liest man hiufig die Auslo-

bung , Elektromotorenqualitit”. Was versteht man
darunter?

Der Begriff Elektromotorenqualitét ist ein gutes Beispiel fiir

ein ,Giitesiegel”, das bei genauerer Betrachtung gar keines

ist. Es gibt keine herstelleriibergreifenden technischen

Merkmale, die bei so einer Auslobung erfillt sein miissen

— insofern ist sie auch kein Garant fiir eine gewtinschte

Laufeigenschaft. Die Bezeichnung driickt lediglich aus, dass

eine vom Anbieter definierte Mindestanforderung an die
Ceréusch- und Vibrationspriifung erfillt wird. Allerdings
legt jeder Walzlagerhersteller seine eigenen Werkstandards
fest, inshesondere bei der Vibrationspriifung — es ist also
keine unmittelbare Vergleichbarkeit gewdhrleistet. Noch
dazu werden die Laufeigenschaften von der Einbausituation
beeinflusst und damit auch vom Wechselspiel verschiedener
Parameter im Wilzlager.

Im Wesentlichenist die Laufeigenschaft abhdngig von der
Toleranzklasse der Anschlussmafie (PO ist unzureichend,
am Innenring sollte es mindestens P6 sein), der Lager-
luftklasse (eine eingeschrankte Lagerluft wie CM wird
empfohlen) und der Rundlaufgenauigkeit der Walzkdrper-
laufbahnen,

Besonders wichtig sind auch das Schmierfett und die
Dichtung - hier kann die falsche Wahl alle Investitionen
in einen hohen Fertigungsstandard sofort zunich-

te machen. Es sind also mehrere Parameter und
Eigenschaften zu erfiillen, damit sich Kugellager in
Elektromotoren bewahren kénnen.

> Was raten Sie Anwendern, die bei der Wilzla-
gerauswabhl alles richtigmachen waollen?

Fiir eine optimale Auswahl und Beschaffung von
Walzlagertechnik ist ein unabhangiges Fachwissen
unabdingbar - nur so lassen sich die Leistungsparameter
verschiedener Hersteller bewerten. Wichtig ist zudem,
dass Entwicklung, Einkauf und Qualitétssicherung
Hand in Hand arbeiten. Die Belohnung
fiir eine abgestimmte Arbeit sind Ein-
sparungen in den Beschaffungskosten
von 20 % bis 60 %.

BILD: STUDIO GRZESIK
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Klaus Findling ist Geschéftsfiihrer
der Findling GmbH, Karlsruhe.

> Vielen Dank Herr Findling!

www.findling.com
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AUS DER BRANCHE

Vermehrte Zusammenarbeit im Bereich der globalen Wiilzlagerbeschaffung

. . . . . .

Ausgezeichnete Wilzlagerbe-
schaffung — im wahrsten Sinne
des Wortes: Bereits zum dritten
Mal in Folge hat der weltweit fiih-
rende Hersteller von Bremssyste-
men fiir Schienen- und Nutzfahr-
zeuge Knorr-Bremse AG die Find-
ling Wilzlager GmbH als Preferred
Supplier eingestuft. im vergange-
nen Jahr haben die Partner vor al-
lem die Zusammenarbeit im Be-

6 | AutomobilKenstruktion 4/2016

reich der globalen Beschaffung
intensiviert, ,Wenn man ein sol-
ches Zertifikat dreimal hinterei-
nander erhélt, hat man alles rich-
tig gemacht*, freut sich Klaus
Findling, Geschaftsfihrer der
Findling Wilzlager GmbH. ,Wir
sind fiir Knorr-Bremse inzwischen
ein globaler Dienstleister und
starker Entwicklungspartner, mit
dem sich die Zukunft gestalten
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Zum dritten Mal in Folge hat Knorr-
Bremse die Findling Wilzlager GmbH
als Preferred Supplier ausgezeichnet

ldsst.” Knorr-Bremse setzt in einer
Reihe von Anwendungen im Be-
reich der Schienenverkehrssyste-
me Walzlager von Findling ein. Zu-
dem fibernehmen die Walzlager-
experten aus Karlsruhe die Kon-
struktion von Sonderteilen, Belie-
ferungen von Entwicklungsmus-
tern und den technischen Support
fur die Konstruktionsabteilungen.
www. findling.com
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