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Editorial

Sehr geehrte Leserinnen
und Leser,

ERFAHRUNG, ENTWICKLUNG, MITEIN-
ANDER und INNOVATION: Diese Leitbegriffe
bestimmen schon seit langem unser Handeln. Wie wir

dies in 2018 umgesetzt haben, kdnnen Sie in diesem
Pressespiegel nachvollziehen. Lassen Sie uns gemein-
sam noch einmal das letzte, erneut sehr erfolgreiche
Jahr Revue passieren — und danach nur noch nach
vorne schauen: 2019 ist flir uns ein ganz besonderes
Jahr, denn wir feiern unser 100- ] AHRIGES JUBI-
LAUM! Alles begann mit Anton Findling und dem
Handel von Produkten wie elektrische Bedarfsartikel,
Eisenkurzwaren und optischen Erzeugnissen inklusive
Waélzlagern, die sich tber die Jahre sehr erfolgreich
zum Hauptakteur entwickelten. Aus diesem Ein-
zelhandel haben wir uns in dritter Generation zu
einem weltweit agierenden Dienstleister rund um die
Walzlagertechnik entwickelt, der heute wie damals
mit Begeisterung und Engagement in der Branche
Standards setzt.

Ihr Klaus Findling
Geschaftsfihrer
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ERFAHRUNG
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100 Jahre Erfahrung in der Wélzlagerbranche und kein
bisschen mude: Im Jahr 2018 konnten wir bei einer
satten Umsatzsteigerung von 16% im Endkundenbe-
reich und einer erneuten Stiickzahlsteigerung von (iber
22 % unseren Erfolgskurs beibehalten. Das Vertrauen in
die ABEG®-Methode ist dabei der Schliissel zum Erfolg.
Gemeinsam mit unseren Bestandskunden haben wir
sehr erfolgreich Potentiale ausgebaut und bestehende
Beziehungen festigen kénnen - das Ergebnis ist eine
Win-Win-Situation fiir alle Beteiligten! Unsere Vertriebs-
mitarbeiter haben sich im vergangenen Jahr auf einzelne
Branchen spezialisiert — das er6ffnet uns die Moglichkeit,

mit jedem einzelnen Kunden individuell und zielgerichtet
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triahrung, die sich auszahlt:
Weiterhin auf Erfolgskurs

die passenden Losungen zu erarbeiten. Auch unser Dienst-
leistungsangebot riickt immer mehr in den Vordergrund:

Es ist ein Alleinstellungsmerkmal in der Walzlagerbranche.

Fir 2019 nehmen wir den Schwung der positiven Ent-
wicklung aus 2018 mit und blicken optimistisch in die
Zukunft. Im Neukundengeschaft konzentrieren wir uns
vor allem auf die Branchen Antriebs- und Fordertechnik,
Agrarindustrie, Fluidtechnik, Robotik- und Automation,
Intralogistik sowie die Medizintechnik. Auch die Neuaus-
richtung unseres Key-Accounts wird uns zukiinftig signifi-
kant dabei helfen, auf der Erfolgspur zu bleiben.
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UNSER ANSPRUCH:
EINE NULL-FEHLER-STRATEGIE

Das Qualitatsmanagement hat bei uns oberste Prioritat. Die
sorgféltige Auditierung der Lieferanten kombiniert mit einer
ltickenlosen Qualitatssicherung der Produkte hier in Deutsch-
land resultieren in einer extrem niedrigen Fehler- bzw. Rekla-
mationsquote: Noch nicht einmal ein Logistikfehler pro einer
Million Umsatz, ein Fehler pro zwei Million Umsatz bei der
Umschliisselung von Produktbezeichnungen (trotz mehrerer
tausend Bezeichnungen) und ein Verhaltnis des Gesamtgut-
schriftsvolumens zum Umsatz von 0,55%. Die langjahrige
Erfahrung in der Qualitatssicherung kommt unseren Kunden

direkt zugute.

Fehler: Verwaltung/Mio. Euro Umsatz
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Der individuelle Weg
zum optimalen Walzlager

Unsere tiefgehende Expertise bedeutet fiir Sie einen echten Mehrwert bei der Entwicklung von neuen Produkten.
Unsere erfahrenen Anwendungstechniker unterstiitzen Sie beim zielorientierten Design des optimalen Lagers — von

der Entwicklung Uber den Bemusterungsprozess bis zur Serienbetreuung.

Sonderbefettung
von Walzlagern

Die neue Dienstleistung in unserer Service-Welt ist die
Sonderbefettung von Walzlagern. Mit zwei Dosieranlagen
zur Walzlagerbefettung und einer Spezialreinigungsanla-
ge kénnen wir Sonderlager in kleinen und mittelgroBen
Serien von bis zu 1000 Stiick pro LosgréBe herstellen. Die
individuelle Wélzlagerschmierung mit PTFE-Fetten ist fiir
Kunden interessant, die derart komplexe Aufgaben in der
eigenen Produktion nicht abbilden kénnen oder wollen.

Auch eine schnelle und flexible Bemusterung ist dank der

neuen Anlagen mdglich.

Digitalmikroskop
erdffnet neue visuelle
Messmadglichkeiten

Wir haben in ein neues Digitalmikroskop investiert, das
optische 2D- und 3D-Messungen mit einer Auflésung
von £ 0,05 pm ermdglicht. Das Mikroskop kann Ober-
flachen von Waélzlagern in 3D visualisieren und um das
2000-fache vergroBern. Damit lassen sich die Prozesse
in der Qualitatssicherung, der Schadensanalyse und im
Reklamationsmanagement optimieren und beschleuni-
gen. Mit dem neuen Digitalmikroskop kdnnen wir den
Service fiir unsere Kunden einmal mehr erweitern: Es
erlaubt eine schnelle und detaillierte Untersuchung von

Walzlagern und erweitert die Messmdglichkeiten.

Eine angenehme
Zusammenarbeit auf allen Ebenen

Ein Familienunternehmen mit globalem Aktionsradius und einem starken Team: Unsere Mitarbeiter sind Experten auf

ihrem Gebiet — mit Talent und Know-how erarbeiten Sie gemeinsam mit lhnen die optimale Lésung.

m r S Qﬁ“" . Azubis bei Findling

Qualifizierte Mitarbeiter sind gefragt — deshalb
legen wir groBen Wert auf die Nachwuchsférde-
rung. Derzeit bilden wir in den Berufen Fachkraft
Lagerlogistik, Biirokaufmann/-frau sowie Grof3- und
AuBenhandelskaufmann/-frau aus. AuBerdem kon-
nen junge Talente bei uns ein duales Studium im
Bereich Wirtschaftsingenieurwesen und internationales

Management absolvieren.

Fortschreitende Digitalisierung:
Neue Funktionen auf der Findling-Webseite

Keine Webseite kann alle Informationen bereithalten

und erst recht nicht auf individuelle Problemstellungen
Klaus
eingehen. Diese Liicke schlieBen wir fiir unsere Website-

Hallg, schon gefunden was Sie suchen?

Besucher mit dem Angebot des Online-Chats. Antworten Wir halfen Theen geme hier im Ovline-Chat

kommen dabei direkt aus den Fachabteilungen der oder per Riickrut.
Anwendungstechnik, der Vertriebs- und der Geschaftslei- Yas suchen Siet
tung. Unterstiitzung liefert auch unser Backoffice-Team,
um schnelle Reaktionszeiten zu garantieren. Damit

jedoch nicht genug: Mit der neuen Support-Ticket-

Funktionalitdt haben Sie standige Kontrolle iiber alle
lhre Fragen: Status und Antworten bis zur Ldsung. Mit
den beiden Website-Funktionen treiben wir die Digitali-

sierung auch im Service-Bereich voran.
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UNSER PRODUKTPROGRAMM

Ein umfassendes Sortiment fiir vielfaltige Anwendungen

Die Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fiir Walz und Gleitlager mit 100 Jahren Produkt- und Anwendungser-
fahrung. Unser Portfolio umfasst iiber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzahligen Ausfiihrungen und Werk-
stoffkombinationen, darunter zum Beispiel Rillenkugellager, Kunststoffgleitlager, Edelstahllager und Gehauselager.
Aufgrund der enormen Vielfalt lasst sich fiir beinahe jede Anwendung das richtige Modell finden, und zwar auch
bei besonderen Betriebsbedingungen: Bei den ABEG® eXtreme Serien wird bewahrte Lagertechnik auf die jeweiligen
Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das ein gutes Preis-Leistungs-Verhéltnis bei kurzfristiger Verfiigbarkeit

erméglicht. Wir entwickeln und fertigen aber auch Sonderlager nach Zeichnung.

Besonders groBen Wert legen wir auf eine anwendungsbezogene Beratung unserer Kunden. Dabei hilft die
Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG®-Prinzip. Durch die Klassifizierung der Walzlager nach technischen
und wirtschaftlichen Kriterien ist fiir den Anwender eine vollstédndige Transparenz beziiglich der Leistungsfahigkeit der
Produkte gewahrleistet. So ldsst sich fiir jede Anforderung das ideale Wélz oder Gleitlager finden - schnell und
komfortabel. Und nicht zuletzt stellen wir durch regelmaRige Testreihen auf unserem eigenen Priifstand sicher, dass

unsere Kunden stets hochqualitative Lagertechnik erhalten.

Unsere Neuheiten im Uberblick

Rillenkugellager
aus der eXtreme Serie

ZKL Pendelrollenlager

SRU (Spherical Roller Unit) JNS Nadellager & Kurvenrollen

aus Edelstahl

FYH Z-LOCK SLEEVE NACHI Rillenkugel- und Kegelrol-

lenlager

10

Lieferprogramm Walzlager

Rillenkugellager
Pendelrollenlager
Spindellager
Schragkugellager
Axial-Rillenkugellager

Schulterkugellager

Edelstahllager

4

é\u_\ Miniaturrillenkugellager

Rillen- und Pendelkugellager

Gehéuselager

11

S
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WALZLAGER

Pendelkugellager

Zylinderrollenlager

Kegelrollenlager

Axial-Zylinderrollenlager

Lager mit Kunststoffkafig

Axial-Rillenkugellager

Lagereinsatze

Nadellager
Kurvenrollen




BEG

Advanced Bearing Expert Group

Nadellager

Nadelkranze

‘Q Nadelbiichsen
g Stiitzrollen

O Laufscheiben

Lagergehause

aus Grauguss

- s aus Kunststoff

Lagereinsatze

12

Nadelhiilsen

Laufrollen

aus Blech

aus Edelstahl

aus Walzlagerstahl, Edelstahl, Vollkeramik oder als Hybridlager

Geteilte Gehduse

I-12

Gleitlager

“ Verbund
' Massiv
. Kunststoff

Gelenklager

Qﬁ Gelenkképfe
1

Gelenklager

13

FINDLING

WALZLAGER

F5

SRU (Spherical Roller Unit)

Sinter

Graphit

Hydraulikgelenkkopfe
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Zubehor

Festringe

m Spannhiilsen

Sicherungsbleche

14

m

Filzringe

Nutmuttern

Dichtungen

Lieferprogramm Lineartechnik

7]
&
4 Kugelgewindetriebe
C
Kugelbuchsen
< |

Wellenfiihrungen

15

FINDLING

WALZLAGER

Profilschienenfiihrungen

Linearmodule
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Neuheiten

PRODUKTNEUHEITEN « ANTRIEBSTECHNIK

Lager

Qualitadt mit kleinem

Querschnitt

Dannringlager konnen gerade in Anwendungen
mit wenig Bauraum Probleme I6sen - aber nur,
wenn sie professionell ausgewahlt und eingesetzt

werden.

Diinne Innen- und AuBenringe sind elas-
tisch, ein Rundlauf entsteht erst beim
Montieren der Lager auf der Welle — ent-
sprechend solite dabei auf eine hohe
Prézision der Wellen geachtet werden.
Durch die filigrane Struktur der Ringe
und der Unrundheit im nicht eingebau-
ten Zustand ergeben sich aber auch Pro-
bleme in Bezug auf die Dichtungstech-
nologie: Oftmals entsteht ein Spalt, so-
dass die Dichtung nicht auf dem Innen-
ring aufliegt, was der Kunde als Mangel
begreift. Nicht zuletzt steht in Diinn-
ringlagern aufgrund der kleinen Quer-
schnitte nur wenig Platz fiir Kfige zur

Verfiigung. Diese werden deshalb gere
sehr diinn ausgefiihrt, um einen unge-
wiinschten Kontakt mit Dichtungen und
Deckscheiben zu vermeiden. Jedoch sto-
Ben diinne Kafige bei oszillierenden Be-
wegungen sehr schnell an ihre Belas-
tungsgrenzen und es kommt zum Kafig-
bruch und Totalausfall. Im Sortiment von
Findling Walzlager finden sich Diinn-
ringlager von 3 mm bis 220 mm Innen-
durchmesser. Dabei ist selbst bei der
Baureihe 67 mit einem extrem diinnen
Querschnitt héchste Prazision garan-
tiert. Die Diinnringlager sind sowohl in
Chrom- als auch in Edelstahl-Ausfiihrun-
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Mit den Diinnringlagern von Findling Wilzlager profitieren Kunden von
hoher Qualitit in allen Leistungsklassen.

gen lieferbar, auf Wunsch lasst sich eine
lebensmittelsichere Befettung realisie-
ren. Eingesetzt werden die Diinnringla-
ger zum Beispiel im Automotive-Bereich
in der Kurvenlichtsteuerung. Dank ihrer

16

kompakten MaRe sind sie aber auch die
ideale Wah fiir Drehgeber, Seilzuggeber,
medizinische Pumpen, Trommel- und
Feinmoto-ren sowie diverse Anwendun-
gen in der Feinmechanik.
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Z-Lock Sleeve ersetzt die klassische Spannhilse bei Gehausalagem

Die Neuerfindung
der Spannhiilse

Extrem hohe Haltekrifte, eine schnelle und einfache Maontage sowie

gine lanpere Labansdauer der Geh&uselager— das innovative, patentiere
Varriegelungssystem 2-Lock hat MaRstibe bei der Befestigung von
Wilzlagarn auf einer Welle gesetzt. Mit Z-Lock Sleeve geht der japanische
Premim-Hersteller FYH jetzt einen Schntt weiter und prasentiart eing
Alternative zur klassischen Spannhiilse tiir konische Lager (UK-Lagar-
ginsatz). £-Lock Sleeveist in Devtschland ab sofort xkiusiv bei

Findling Wiilzlager erhaitlich.

Klaus Findling, Geschaftsfifrer, Findling Walkiager GmbH, Karlsrhe

N

euheiten
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arkommbiche Spmmhu.‘ser: erfordern aufgrund der Einhaltung

der Anzugsmoments eine hohe Kompetenz in der Montage.
Viele Werkzauge, darunter Spesiabverkzeuge wie Drehmoment-
schilissel, und 2ahlreiche Montageschritte sind notwendig, Zudem
ist die Fehleranfalligkeit sehr hoch. Zieht gin Monteur dis Spann-
hilse zu fest an, reduziert sich die Lagerluft unzulassig, Dia Lages
drehen gich nicht mehr oder es kemmi 2u einem schnellen Ausfall
Mit der Brancheninnovation Z-Lock Sleeve von FYH gehiren diesa
Machteidle mm der Vergangenheit an. Z-Lock Sleave ist keing Spann-
hulse m herkommiichen Sinn - Aufbau und Funktionswelise ent-
sprechen dem bewdhrien innovativen, patentierten Verregelungs-
system Z-Lock, FYH habe mit Z-Lock Sleeve quasi die Spannhillse
neu erfunden, denn die Montage zei wirklich auBergewshnlich ein-
fach, so der Anbietar: Vorbei seien die Zeiten, bei denan man die
viglen Einzelteile einer herkdmmiichen UK-Einheit erst separieren
und dann mithitfe zahlrgicher Werkzeuge montieren musste. Mit
Z:Lock Sleeve bandtigt der Monteyr lediglich einen Innensechskant
Schifssel, um dieg 2wei Keingn Madenschrauban per Hand anzuzie-
hen. Das manuelle Festrighen erzeugt eing extreme Haltekraft, dis
deutlich Gber der Spannkraft herkémmlicher Spannhilsen hegt
Drehmomentiabalien werden nicht bendtigt, da das Anwighen dar
Wadanschrauben die Lageriuft nicht beeinflusst.
Fehler bei der Montage lassen sich somit von vormharain varmaidan
und der Rundiauf des Lagereinsatzes ist jederzeit gewdhrieistet. So-
mit eignen sich diese Produkie hervorragend fir hochdrehende LG
ter und Hochprazisionsanwendunaen, Die neue Baureihe ZK-200 e
setrt die kiazsische Spannhilzse H-22w (fOr Wellendurchmesser von
20 big 55 mm) und wird zusammen mit einem konischen Lagerain-
satz der Baureihe UK-200 geliefert. Z-Lock Sleeve allein wird als
Baureihe ZK-000 gefihrt und kann mil konischen Lagereinsatzen
der UK-Baureihe beliebiger Harsteller kombinent werden

Die innovative Spezialverriegelung fiir Gehauselager

£-Lock basiert auf elnem Spannring mit kegeligermn Aubsndurchmas-
sen. Der Anwender zieht mit geringem Kraftautwand die Varschluss-
schrauben an, wodurch sich der spezielle Spannring Gber dia ge-
schiitzie Hulse schiebt und verschliells. Durch die gleichmaige
360°-Komakiflache garantiert Z-Lock extrem hohe Haltekrifte, ohne
die Welle zu beschadigen und ohne die Lagerluft sowie den Rund-
lauf des Lagereinsatzes negativ zu besinflussen, Andere Spannsys:
teme kinnen dies nicht gewshrleisten, da entwaeder sine elliptische
Krafverieilung, Beschidigungen der Wella oder nur geringe Halte-
kefifle vorliegen  Herkémmiiche \erschlussmachanismen  sind
audem nicht fr extrent hoha Haltekrafte konnipiert: Stolle und ins-
besondere Vibrationen lockem den Mechamsmus, In diesen Fallen

Mit Z-Lock Sleeve prasentient der japanische
Hersteller FYH jetzt sine Alternative zur klassischen
Spannhilge fOr konische Lager (UK-Lagereinsatz).
Din Gehdusalagar-Varsion des Verriegelungssystems
istin Devtschiand [etzt bei Findling erhiitlich

Bidt: Findlarg Wil laper Korendn Misongruppo

KIE!M Konstruktion (X018 45
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Ein Merkmal der SAL-Gehduselagareinhaiten mit Pandelroflenlager-
ginsdtzen ist das besonders sichere Verriegelungssystem Z-Lock

kommt es oft zu Schiden am Gesamtsystem. Die defekten Ge-
hiuselagereinheiten lassen sich nur schwer demontieren. Z-Lock
Sleeve funklioniert nach dem gleichen Prinzip wie Z-Lock. Doch
wihrend Z-Lock fest im Lagergingatz integriert ist, ist Z-Lock Sleave
wig ging herkiimmliche Spannhiilse konzipien und kann aus dem
Lagerainsatz herausgenommen wearden,

SRU-Units: die Alternative zu geteilten Stehlagern

Z-Lock ward ausschiaBhich i Varbindung mit dan ainbaufartigen
Pendalrolleniagareinheiten won FYH — auch bakannt als Bauraihe
SRU (Sphencal Raller Uit} - varwandeat, Ber den SRU-Units handait
a5 sich um einan fartig instalierten Satz aus Pendelrollenlager wunad
Gehauge aus hochfestem Gussaisen (GGG). Damit ist dieses Lagar
system ein ideabar Ersatz fur gateite Stehlagers Dann wihrend sich

Z-Lock Sleeve ersetzt die

klassische SpannhUise bel

konischen Lagereinsatzen
von Gehauselagern.”

Klaus Findling,
Geschaftstihrer der
Findling Walzlager GmbH

48 KIEIM Konstruktion 03 2018
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Die neuaste Version des innovatven Vernegelungssystems Z-Lock ersetzt
dia klassische Spannhiilse bei konischen Lagereinsétzen von Gehduse-
lagern und kann auch separat erworben wearden

el

i Taperi 12

Die neve Spannhilse 7-Lock spannt sich dber zwei Madenschrauben
und driickt sich am Innenring des Lagereinsatzes ab und zieht die
Spannhlilse fest

getailte Stahlager aus vielan verschiedenen Komponentan wie
Lager, Spannhilse, Dichtungssatz und Festringen zusammen-
selzen, die alle einzeln gekauft, bevorratet, montient und gefettet
warden missen, bieten die SRU-Lager ein Rundurm-gorglos-Paket;
Die Komponenten werden ab Werk vormaontient geliefert und sind
sofort einsetzbar,

(e abgedichteten Lagersinheiten sind mit ginem extram robusten
und hoch belastbaren Pendelrollenlager ausgestattet. Im Vergleich
u Standard-Gehauselagern sind die Tragzahlen um ein Vielfachas
hoher, Die Losung wirkt zudem wonkelfehlerausgleichend, bietet
einen hohen Drehzahibersich und gewdhidleistet extrem hohe Halte-
krafte suf der Walle. Eine einzige, bereits vorgefatiete Komponante
deckt sowohl Fest- als auch Loslagerung ab. Die Montage ist
einfach und wenig fehlerantallig,

Eine Basonderheit ist die selbstausnichiende drefache Lippendich-
tung, mit dar dis Lagereinheitan ausgerastal sind, Das patentiana
Dachtungssystem st wohl einziganig in der Branche und macht die
ginbaufertige Lsung Oberhaupt erst maglich. Die dreifache Lippen-
dichtung kann gich um £2° selbst ausrichten und gleicht auf disse

il Fincling Yyelsimge:

Biat Fnclling YWialrager
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Die abgedichteten Lagereinhaiten sind mit sinem extrem robusten ond
hoch belastharen Pendelrolleniager ausgestattet, verbaut in einem
Gehduse aus hochiestom Gusseizen

|
g =

Mit der Sicherhostsfunktion SFM kann der Bediener sicher erkannen,
ob eine geberiose Spindel nach dem Auvsschalten den Stillstand
errgicht baw. ging sichere Orehzahifroquenz enterschritten hat

Weise Fluchtungsfebler und Wellendurchbiegungen aus. Im Gegen-
saty zu anderan Losungen lsst sich so in jeder Stellung eine perfek-
te Abdichtung gewahreisten. Auch bei maximaler Ausgleichsstel-
lung des Lagers wird der positive Kontakt mit einem spezielien
Dichtungsblech dauerhail gehalten

Das neus Design schiitzt das Lager vor einer Vielzahl an feuchten
und trockenen Verschmutzungen und erdffnet Anwendern villig
neue Gestaltungsmaoglichkeiten, Die robusten Pandelrollenlagersin-
heiten eignen sich besonders fur den Einaatz im Schwerlastbersich,
z. B. in der Férdertechnik von Schibttgut oder in landwartschaftlichen

Die Z-Lock-Spanahilse wurde urspriinglich fir die montagefreundlichen
Pendelrolieniagerainheiten entwickelt und ist nun auch fir konischa
Lagereinsitze der UK-200er-Baureihe erhiitich

C
C

1O

Der konigche Lagarainsatz
dar UK-200ar-Serie erfiillt
hervorragende Voraus-
setzungen fir ginen
prazizen Rundlauf und
hohe Umdrahungsrahlan,
| Kritizch fiir die Anwender
ist die fehleranfaliige
Meontage mit Spannhiil-
gen, Mit den neuen
Z-Lock-Spannhiilaen
gehbrt dies der
Vergangenheit an

Taper '/iz

B Fndtiog Watiddager

Maschinen und Anlagen wie Férderschnecken von Biogasanlagen
oder als Hauptwellenlager von Anbaugerilen. Auch in GroBsige-
antagen fir Holz und Aluminium bewahren gich die SRU-Lager, Dia
Einheiten sind als Stehlager mit swei oder vier Langlbcharm erhalt-
lich, Waitere Gehdusebauformen smd Vierdoch-Flanschlager mit und
chne Zentrieransatz (F und FC-Design) sowie Spannlager-Modelle
won 40 bis 100 mm Wellendurdhmesser.

Z-Lock Sleeve, -Lock und SRU-Lager - drei innovative Losungen,
die mit ihrer auBergewdhnfichen Momagefreendichkeil, umer
gleichbaren Sicherhei:, extrernen Langlebigkeit und ihren hohen
Haliekraften Akzente im wealtweiten Walziagermark] setzen. boc
e Tindling-cam

EI_' j[2] Detaillierte Informationen xu den Servicaleiztungen

Findling Wlzlager:
&= mfﬂlnilmpmmr KEM INFO

KIEIM Konstruktion (3 H01E 47
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Neuheiten

WALZLAGERSCHULUNGEN

ZUR STEIGERUNG DER
WETTBEWERBSFAHIGKEIT

Verstarktes Angebot: So werden Sie zum Experten!

Bel Findling kennt man bereis heute die Trends der Walzlager
= von margen: Durch die tagtagliche, enge Zusarmimerarbeit mit
clen Kurnden wetlk das Karsmuher Unternehmen, was auf dem
Markt gefragt st und wie Anwender von den neuesten Lisun-
| gen profitieren kinnen, Dieses Wissen geben die Expertenvon
I Findling in herstellerunabhdngigen Schulungen welter.

Ein Schwerpunkt dabel ist dle sowohi techmisch ats auch
wirtschaftlich optimate Auswahl der Walzlager. Dabei wird
die Theorie der Walzlagertechnik beriicksichtigt, jedoch
kommen auch praxisnahe Ratschiage nicht zu kurz.

Nach der Teilnahme an den herstellerunabhangigen
Schulungen konnen die Teilnehmer:

- Inrem Unternehmen mit dem neu erworbenen Wissen
einen echten Wettbewerbsvortell verschaffen - dank der
richtigen Walzlagertechnik

- Ihre Verantwortong fir die Wettbewerbsfahighelt
des Endprodukts besser einschatzen

- Angebare vergleichtiar machen, 2. B fehlende oder
falsche Spezitikationen auf Walzlagerzeichnungen erkennen

- Technische Ursachen flir die Preisunterschiede der
Anbileter verstelnen

- Pie Leistungsparameter verschiedener Hersieller
Jeentifizieren und unterschelden

Neues Format: Themenschulungen

Fiefpruppe sind Mitarbeiter oder AnWenaer mit Vorkenntnis
son, die vertiefte Einblicke m die jewsailige Matérie giner spasi-
elien Produltgruppe erhalten wollen, Die eintagizen Weiterbil-
dungen befassen sich jewells mit konkreten Produktgruppen:

Madellager
- Gehauselager, Pendelroflenlagereinhelien und Stehlager
Rilienkugéliager der extrame-Serig

FINDLING

WALZLAGER

Unzer www.findling.com/akademie kinnen sich
Interessierte Uber das neue Programmenformieren,
Eine zogige Entscheidung lohnt sich - denn dle
Termine sind schnell ausgebuchi! ==

Themenschulungen:

Wetthewerbsfahigieit
i |

FINDLING WALZLAGER GMEH
Schoemperlenstr. 12 |

KOHLER + PARTNER
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66 TECHNIK + Montagetechnik

Spezialbefettung von Walzlagern

Findling Welzlager hat in zwei Dosieranlagen zur Wélzlagerbefettung und in eine Spezialreini-
qungsanlage investiert. Darnit ist die Herstellung von Sonderlagern in kleinen und mittelgrofien
Serien von bis zu 1000 Stiick pro Losgrofie moglich.

ochwertige PTFE-Fette setzen eine Olfreiheit der Lauf-
Hbahnnharﬂichen voraus, da Rickseinde von O1 oder

anderen Konservierungsmirteln wie ein Trennmicrel
zwischen der Oberfliche und dem I'TFE-Ferr agieren und die
Wirkfihigheit der Fette somit dramarisch sinke. Zur Verarbei-
tung dicser Fetee reichee die vorhandens wasserbasierte Reini-
gungsanlage nicht aus. Deshalb har Findling Walelager in eine
neue Vorrichtung investiert, mit der sich die Oberflichen pro-
zesssicher reinigen lassen. Dabei ist die Einhalung der Grene-
werte dank entsprechender Prisfungen seees gewdhrleister.

Anspruchsvoll ist die Dosierung dieser hochwertigen und reu-

ren Fette, dic schnell 500 Euro pro 100z kosten kénnen. Bei
brancheniiblichen Dosierpumpen mit Dogierventilen ist der Fett
verbrauch zu hoch, da in den Letungen iblicherweise Restmen-
gen von bis zu 500g verbleiben. Deshall hat Findling Wilelager
sichere und sparsame Dosieranlagen erworben, bei denen keine
Verschleppung von anderen Fereen und Olen varkommen kann
und die jtoten® — also nicht nutzbaren = Leitungsreste minimiere
sind, Weil bei Findling Rillenkugel-, Kegelrollen-, Pendelrollen-
und MNadellager befetter werden milssen, seter man auf zwei un
terschiedliche Systeme, Sic sind auf die unterschiedlichen Anfor-
derungen der jeweiligen Lagertypen zugeschniteen, ermoglichen
schnelle Ferrwechsel und gewithrleisten geenge Toleranzberei-
che., Die kleinsten Lager werden mit Fertmengen von nur (0,05g
befertet, wihrend nach oben nahezu keine Grenzen geserzr sind.
Feufiillmengen von 80 % des freien Raumes lassen sich prohlem-
los realisieren.

Mir Blick auf Flexibilitit und Schnellighet

Bei Lagern mir Spexialfetten wie PTFE scheidet cine olbasierte
Konservierung aus, Deshalb werden sie in Beutel oder Rollen
verpacke, die eine Schutzgas-Atmosphare erzeugen. ,Bei derarti-
gen Sonderbefettungen ibertragen uns die Kunden eine an-
spruchsvolle Aufgabe, denn Fehler im Prozess kénnen Lageraus-
falle zur Folge haben, Durch die intensive Zusammenarbeit mit
unseren Kunden konnten wir eine lickenlose Prozessdokumen-
tation vom Warencingang iiber den Reinigungsprozess und die
Beferrung bis hin zur Verpackung mie Chargenverfolpung erar-
beiten und implementieren. Wir sind inzwischen in der Lage, eine
komplette PPAP-Diokumentation zua liefern wnd damit den An-
forderungen der Automobilindustrie Rechnung zu tragen®, so
Klaus Findling, Geschaftsfiibrer von Findling Wiilzlager.

Die Sonderbeferung von Lagern ist fir dicjenigen interessant,
die derart komplexe Aufgaben in der cigenen Produktion nicht
abhilden kiénnen oder wollen. Zudem lizst sich aber auch dic
Vorlaufzeir fiir Bemusterungen mit Sonderfetren drastisch redu-
zieren, indem Standardware aus dem Lagerbesrand umgeferrer
wird. Auch eine Bemusterung in unterschiedlichen Beferrungen
zum Test der bestmoglichen Anwendungseignung ldsst sich rasch
Findling Walzlager bietet nun auch eine Sonderbefettung realisieren, Das erdffner in Zeiten zunchmender individueller
vort Lager an, Kundenanforderungen neue Perspektiven, |

Hilder: Fndling

TECHNIK  EINKALIF 06/ 201E
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SCHADENSANALYSE UND
QUALITATSSICHERUNG VON

WALZLAGERN

Findling Walzlager: Digitalmikroskop erdffnet neue visuelle Messmaoglichkeiten

Findiing Walziager hatin ein neues Digtalmikroskop inves-
tiert, das optische 2D- und 30-Messungen mit einer Auf-
[8sung von £ 1 um ermoglicht. Das Mikroskop kann Ober-
fidchen ven Walzlagern in 30 visualisieren und um das
2000-Fache vergr&Bern. Damit [assen sich die Prozesse
In der Qualitdtssicherung, der schadensanalysa und im
Reldlamationsmanagement optimieren und beschleunigen.
Mit'dem neuen Digitaimikreskop kann Andling Walzlager
den Sarvice fur seine Kunden elinmal mehr enweitern:
Es erlaubt eine schaelle und detailiierte Untersuchung
ven Walzlagern und erweitert die Messmoglichkeiten

Einsatzbereiche des Digitalmikroskops

Das Digltalmikroskop erganzt das Qualitssiabor von
Findling Walzlager, wird aber auch fiir die Untersichung
von Walzlagerschaden eingesetst

- Das Quatitatslabor umfasst enen hauseigenen Walzliager-
Priffstand und weiteres hochmodernes Mess-Equip-
ment. Es dient zur Absicherung des hohen Qualitats-
anspruchs von Findling Walzlager.

Die Schadensanalyse gehort zum  umfangreichen
Bienstieistungs-Partfolio von Findling Walzlager: Dabei
fungieren die Experten als unabhangige Gutachter, die
die Ursachen der Schaden erforschen: und bel der
Behebung der Probleme helfen.

Das Digitalmikroskop im Uberblick:

Neuheiten

FINDLING WALZLAGER GMBH

Schoemperlenstr. 12 | 76185 Karlsruhe | Tel: +49 721 55999-0 | info@findling.cem | www.findling.com

MN B KOHLER + PARTNER
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Anwenderberichte

ANTRIEBE UND ANTRIEBSELEMENTE | RILLENKUGELLAGER

Ordentlich geschuttelt

Rillenkugellager im Einsatz in Riittelplatten

Einfahrten pflastern, Strafen bauen und Kieswege anlegen: Riittelplatten
sind {iberall dort im Einsatz, wo kleine bis mittelgrofie Fidchen verdichtet
werden sollen. Beim Riitteln wird die Platte in schneller Frequenz
angehoben und anschliefend wieder in den Boden gepresst und festigt
somit den Boden. Konstruktiv ist diese Funktionsweise fedoch eing
Herausforderung, denn fiir die verbauten Komponenten entstehen
aufgrund der starken Vibrationen hichste Belastungen. Die Ammann
Verdichtungs GmbH setzt deshalb in ihren vorwdrtslaufenden
Riittelplatten der neuesten Generation besonders robuste Rillenkugeliager
in einer kundenspetifischen Sonderausfithrung ein.

SWer einmal mit einer Rilttelplate gearbel
ter hat, der welfl um die starken Vibratdonen
dieser Gerfite”, erlfmernt Jochen Hédrster,
Leiter Konstruktion/Entwicklung Light
Equipment bel der Ammann Verdichtungs
GmbH. ,Die Schwingungen sind nétig, wm
den Boden ordnungsgemit zu verdichten.
Gerade im Bereich der Wiilzlager miissen

22 Mokl Maschinen 1/7008

wir deshalb jedoch mit speziellen Kompo-
nenten arbeiten, die diesen exiremen
Einsatrzbedingungen auch standhalren kfin-
nen’ Der Hintergrund: Die Wilslager iiber-
nehmen in der Riittelplatte die Lagerung
der Unwiichtwelle, die auf einer Seite von
ginem Verbrennungsmotor angetrichen
wird, Uber die definierte Unwuchi und

24

Dechzoahl wird cine umlawfende Kraft
ereugl, die die Maschine vibrieren Jisst

Hochwertiger Ersatz fiir
Zylinderrollenlager

Dic Rinelplatten von Ammann lassen sich
in drei KE!EBﬂriJE‘J‘I ti,nmjlen:mm-ﬁnslarulende,
reversierbare und vollhydrosiatische rever-
sierhare Maodelle. Im Barelch dar vorwirts-
lanfenden Rittelplatten, der APF-Serie, hat
der Hersteller vor kurzem eine nene Gene-
ration eingefiibrt. Sie (iberzeupen nicht nur
mit einer verbesserten Funktionalitdy den
gewissen Unterschied macht auch eine keine,
mafigeschneiderte Komponente: Die newen
APF-Modelle von Ammann sind ndmlich
durchweg mit anwenderspexifisch ange-
passten . Rillenkugellagern von Findling
Wiilzlager ausgestattet. ,Bislang hatten wir
Zvlinderrollenlager verbaut, die ihre Funk-
tion mwar erfillten, aber vergleichswelse
tewer waren', arkliivt Harster, Dank der
Zusarmmenarbeit mit Findling konnten wir
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diese Lager durch hochwertige, aber dennoch preiswertere Rillen-
kugellager ersetzen, die zudem geringere Reibungs- und Energie-
verluste besitzen und weniger Bauraum bendtigen. Nicht zuletzt
lief} sich mit den Sonderlisungen eine Wartungsfreiheit erreichen”

Ein Sonderlager fiir den extremen Einsatz

Amman hatte zuvor schon mit Findling Wilzlager kooperiert -
bislang jedoch vor allem in Sonderfillen, bei denen individuell
gefertigte Speziallager in kleineren Stilckzahlen benitigt wurden,
Im Zuge der Konsolidierung der Lieferanten entschied man sich,
erstmals auch bei einem griiferen Projekt mit dem Karlsruher
Wilzlager-Experten zusammenzuasbeiten. Die technischen An-
forderungen fiir die Wilzlager waren Drehzahlen von bis zu
6000 min*, Zentrifugalkrifte von bis zu 10 kN pro Lager, Bewrichs-
temperaturen von bis zu 100 °C, vor allen Dingen jedoch extreme
Vibrationshelastungen’, erinnert sich Klaus Findling, Geschifts-
flihrer der Findling Wiilzlager GmbH. ,Diese hohen Anspriiche
kann nur ein individuell gefertigtes Sonderlager erfiillen.”

«Bei Findling Wilzlager liegt ein Schwerpunkt auf der opti-
malen Wiilzlagerauslegung’, erliiutert Findling. .Bei einer
Anwendungsberatung analysieren wir die Anforderungen der je-
welligen Applikation und schlagen auf Basis von Berechnungen
und Computersimulationen passende Wilzlager vor” Grundlage
dafilr ist die Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG-Prin-
zip: Die Klassifizierung der Wiiklager nach technischen und wirt-
schaftlichen Kriterien gewihrleistet eine vollstindige Transpa-
renz beziiglich der Lefstungsfshighkeit der Produkte. Die Beson-
derheit bei der angewendeten ABEG-Methode ist die Einteilung
der Produkte in eine der vier Leistungsklassen: Premium, Supra,
Eeo und EasyRell. Das erméglicht umfassende und hersteller-
unabhiingige Klassifizierung des weltweiten Angebots der Gleit-
und Wilzlagertechnik.

Hohe Leistungsklasse mit speziellen Anpassungen

Fiir den Einsatz in den Riittelmaschinen entschied man sich an-
hand der Berechnungen fiir Rillenkugellager der zweithichsten
Leistungsklasse Supra, die individuell an die Anforderungen von
Ammann angepasst wurden: Findling entwickelte ¢inen speziell
gefithrien Messingkifig, der vibrationsresistent ist, optimale
Notlaufeigenschaften besitzt und besonders reibungsarm arbei-
tet. Letzreres hatte auch zur Konsequens, dass die Gehiiusetempe-
raturen sanken und die Olschmierung auf Lebensdauer ausgelegt
werden konnte - somit sind die Lager wartungsfred.

www.findling.com

n ermaglicht eine Klassi-
fizierung des weltwelten Angebots der Gleit- und Wilzlagertechnik
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Anwenderberichte

sondertell Maschinenelemente

Hochtemperatur-Gehauselager in der Doppelbandpresse

In den Doppelbandpressen der Berndorf Band Group geht es heifl her: Bei Temperaturen um die
400°C kdnnen beispiefsweise faserverstirkte Platten aus Thermoplasten hergestellt werden. Im Rollen-
modul der Anlage kornmen daher Hybridgehauselager in einer Keramik/Edelstahl-Kombination zum
Einsatz. Die selbstschmierenden Gehéuselagereinheiten trotzen nicht nur der extrernen Hilze, sondern
kénnen auch grofe Druck-Belastungen aushalten und sind auBerdem wartungsfrei.

Die Berndorf Band Group gilt mit
mehr als 90 Jahren Erfahrung und
einem Umsatz von etwa 100 Millionen
Euro als Weltmarktfihrer in der Her-
stellung ven qualitativ hochwertigen
Stahlbindern und Bandanfagen. Zum
Produktsortiment  im  Bereich  der
Bandaniagen gehdrt eine modulare
Doppelbandpresse, die dem Anwender
cine flexible und kostensparende Pro-
duktiom ermiglicht, Einowesentlicher
Vorteil unserer Doppelbandpresse ist
der flexible Modulwechsel ohne Band-
ausbau®, erléiutert Gerhard Willimayer,
Director Engineering & Procurement
bei der Berndorf Band Group, 5o kin-

Hontakt

Finclirip Wilzlagar GrabH
Hhoempesiensirade 12
T6185 Katlsnshe

Tol: 07.21 7 55899-0
E-Mall: infuifindling com
www.findling com
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nen Progesse durch einen raschen und
einfachen Wechsel der Module an dic
jeweiligen Produktanforderungen an-
gepasst werden, Kombinierbar sind
Rollenmodule, Stangenteppichmodu-
le, Gleltmodule und Kalandermodule ®

Mit HeiBluft schmelzen und
pressen

Die Doppelbandpresse besteht aus
einem Ober- und Unterband. Das
Ausgangsmaterial - zumeist Kunst-
stoff in granularer Form - wird
zwischen den Bindern aufgebracht
und durchliuft anschliefend die ver-
schiedenen Module. Im Rollenmodul
der Anlage werden die Werkstiicke
#wischen einer oberen und unteren
Reibe von jeweils acht Rollen ge-
presst, Wihrend die unteren Rollen
statinnédr angebracht sind, kénnen
dig olxren Rollen mittels Hydraulik-
eylindern  auf-  und  abgefahren
werden, 50 lasst sich der Abstand
zwischen den Bindern einstellen, der
wiederum wvon  der  gewiinschien

Bild 1

In den Degipelandpres
sen der Beendoef Bard
Gitup weaden baispiels-
weekie Kurrstetof-Grany-
lte geschmaolzen, um
sia anschiisfiend in dis
gewanschbe Fom pres:
Ly 208 beiraien,

Dicke des Endprodukts abhdngig ist,
Das Bollenmodul ist in einem sepa-
raten  Gehduse untergebracht, das
mittels Heilbluft auf bis zu 400 *C auf-
geheizt wird. Die hohen Temperatu-
ren in Kombination mit dem Druck
der Rallen ermoglichen die Verarbei-
tung der Ausgangsmaterialien zu
meist plattendhnlichen Endproduk-
ten wie zum Beispiel Vinvibiden
(LVT), glas- oder carbonfaserverstirk-
te Thermoplaste, Organobleche oder
auch thermoplastische Prepregs und
Laminate.

Zuverlassig auch bei groBer

Hitze und Druck
Das Funktionsprinzip des Rollen-
moduls.  gewdhrleistet  einwandfreie

Resultate - fiir die verbauten Kompo-
nenten sind Druck und Hitze jedoch
eine Herausforderung. So auch fiie die
Wilzlager, die fllr die beldseitigen Lage-
rungen jeder einzelnen Rolle benitigt
werden. ,In der Entwicklungsphase
der Anlage begaben wir uns auf die

Konstruktion Movembesy/Desember 11/12-2018
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Maschinenelemente Sonderieil

Bild 2

Das Ausgangsmatenal -
umeist Bursistoff in
pranulaeer Form - wid
awischen den Blindem
adgebrachl und durch-
&t anschliefend dis
verschiadanen Moduls.

Suche nach gecigneten Hochtempera-
turlagern®, erinnert sich Gerhard Willi-
mayer. ,Wir mussten jedoch feststel-
len, dass es aul dem Markt kaumn Li-
sungen gab, die uniere Anforderungen
erfillen kennten SchlieBlich stieR
der Ingenieur auf die Hochtemperatur-
lager des japanischen Premium-Her-
stellers FYH, die die Karlsruher Fincd-
ling Walzlager GmbH in ikrem Sorti-
ment fithrt, Konkret handelt es sich
hier um Gehiduselagereinheiten  der
Ceraball*-Serie mit einem Edelstahl-
gehiuse und Kugeln aos  Silizium-
nitrid-Keramik", erklirt Klaus TFind-
ling, Geschifisfithrer der Findling
Wilzlager GmbH. ,Dank der innova-
tiven Woerkstoffe und der spezieilen
Konstruktion sind diese Ldsungen bei
Temperaturen von bis z2u 450°C ein-
setzbar.” e besonders leichten und
harten  Siliziumnitridkugeln  dehinen
sich hei Wirme nur geringfiigig aus, B3

Die wltraglatte Oberfliche und eine  bm Rollesmodat ger Anlaga komeman gahar FYH-Hybridgshausslager in singr Keramik/Edelstahl-Kombinatian
chemische Inertheit verhindern die  aus dem umisssenden Sortiment von Finding Walziager um Einsatz,
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Anwenderberichte

Sonderteil Maschinenelemente

Bild 4
Die Gehduselageninheiten der Cerahal*-Sene des Hersiellers FYH sind mit

inem Edsistahlgebbuse und Rugstn sus Silzumninid-Keramik ausgerCislel und
widerstehain auch extremen Termperatunan,

sogenannte  Kaltverschweiung  im
Betrich und vermindern die Roll- und
Gleitreibung, was sich auch positiv auf
die  Betrichstemperaturen  auswirke,
Da klassische Schmierstoffe und Kifige
bei diesen Temperaturen nicht einge-
setzt werden, verfligen die Hybridlager
in der Ausfithrung Y2 diber einen
kronenttrmigen Kifig aus Graphit, der
gleichzeitig die Schmierung gewihr-
leistet.

Zuverlassig und wartungsfrei auch
unter extremen Bedingungen

+FYH hat die erste Ceraball-Serle be-
reits vor rund 30 Jahren auf den Markt
gebracht und seitdem stetig weiter-
entwickelt”, so Klaus Findling. .Sie ist
dank ihrer VerschleiBbestindighelt, der
langen Lebensdauver und der  ru-
verlissigen Performance die optimale
wartungsfreie Losung fir viele Anwen-

42

Bild 5

I umfangrefchien Sortiment von Findling Walzzger finden sich auch noch anders
Produkte des Premium-Herstellers FYH, wie tum Belspidl di¢ SRU-Gehsuselsger-

pnheiten Hir extreme Einsatzbedinungen.

dungen im Hochtemperaturbereich.”
Die Gehiuse sind aus Edelstahl gefertigt
- aber in diesem Fall nicht, um einer
moglichen  Korrosion  vorzubeugen.
Edelstahl hat die positive Eigenschaft,
auch bel sehr hohen und varierenden
Temperaturen mafstabil zu bleiben und
damit eine hohe Prizision s gewdhr-
leisten. Gehiuse und Lagereinsatz miis-
sen perfekl 2usammenspielen, damit
der Fluchtungsiehlerausgleich sicher-
gestellt werden kann. Dies wiederum
schont das Walzlager und verhindert
zusitzliche Krafte durch Versspannun-
gen. Wie extrem robust die Losungen
sind, zeigt ein weileres Anwendungsbei-
spiel mit Lagern, die In einem Schmelz-
ofen verbaut wurden: Wihrend Stan-
dard-Gehiuselager jeden Tag mit einem
Hochtemperatur-Felt nachgeschmiert
und alle sechs Monate komplett aus-
getauscht werden russten, waren die
Ceraball-Gehiiuselagereinheiten  dber

28

ganze sechs Jahre ohne eine einzige
Nachschmicrung im Einsatz,

Die Sechs-Jahres-Marke haben die
FYH-Hechtemperaturlager bei Bern-
dorf noch nicht erreicht - die Dop-
peibandpressen sind erst seit rund
zwel Jahren aof dem Markt, ,Bis dato
bewihren sich die FYH-Lager sehr
gut”, betont Gerhard Willimayer.
<Bislang sind keinerlei Probleme auf-
getreten - weder im Einsatz bei un-
seren Kunden, noch bel unserer
eigenen Testanlage var Ort.” Anhand
der Testanlage, die im Hauptsitz des
Unternchmens  im  niederdster-
reichischen Berndorf steht, kiinnen
sich interessierte Kunden ein Bild
von der durchdachten Funktionswei-
se der Maschinen machen - inklusive
der robusten FYH-Gehiuselagerein-
heiten, die auch bei extrem hohen
Temperaturen und Druckbelastungen
ruverissig ihre Aufgabe erledigen.

Konstruktion Movember/Dezember 11/12-2018
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Die einbaufertigen Pendelrollenlagereinheiten
eines Premium-Herstellers sind besonders robust
und eignen sich deshalb unter anderem fiir den
Einsatz in Bau- und Landmaschinen. Ob sie auch
wirklich halten, was der Anbieter verspricht,
wollte ein Anwender ganz genau wissen, Er hat
die Komponenten im Rahmen eines Pilotprojekts
einer anspruchsvollen Testreihe unterzogen.
Dabei wurden die Pendelrollenlagereinheiten
liber 190 h einem Betrieb im Schlammwasser
ausgesetzt.

12  DEr KONSTRUKTEUR -39

er Binsatz im Schlammwasser ist fle Wilzlager 50 etwas wie

ein Worst-Case-Szenarior Selbst vergleichsweise robuste

geteilte Stehlager fallen dabei regelmifig nach kiirzester

Zelt aus, da sich bei Schiefstellung der Welle die Dichtung
abhebt. Dabei entsteht ein Spalt, durch den der Schlamm eindringt
und das Lager so stark kontaminiert, dass es zu einem vorschnellen
Ausfall kommt. Das macht einen regelmifigen Austausch der Pro-
dukre erforderdich, der bei herkmmlichen Stehlagern mit einer
gehr zeitaufwindigen Demontage und Montage einhergeht. ,Der
FEnackpunkt bei dicser Anwendung ist, dass bislang verfiigbare
Dichtungen keine Fluchiungsfehler ausgleichen kiinnen® erliutert
Klaus Findling, Geschiaftsflihrer von Findling Wildlager. ,Wenn die
Dichtwirkung nicht in wirklich allen Situationen gewdhrleistet ist,
gelangr jedwede Verunrefnigung in das Lager. Dabel ergeben sich
zwei Probleme: Einerseits unmittelbar die Kontamination. Anderer-
seits wird im Lager durch die Feuchtigkeit in der Folge auch eine
starke Korrosion auftreten,”

PROBLEM GEBANNT?

Problem erkannt - aber auch gebannt? Dieze Frage stelle sich ein
Kunde von Findling, dér im umfangreichen Portfolio des Karlsruher
Wiilzlagerexperten die SRU-Pendelrollenlagereinheiten fiir sich
entdeckt hatte. Diese einbaufertigen Lisungen sind fiir Konstrukteure
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generell ein Rundum-sorglos-Paket. Wichtig fir die vorliegende
Anwendung ist, dass sie mit dreilippigen Dichtungen ausgestatter
sind, die spegiell Mir den Einsats unter starken Belastungen konzi-
piert sind. Anders als bei herkfinimlichen Lisungen kann sich das

IM VERGLEICH ZU STANDARD-
GEHAUSELAGERN SIND DIE TRAG-
ZAHLEN UM EIN VIELFACHES HOHER

))

Dichtungssystem namlich um #2° selbst ausrichten und somil
Fluchtungsfehler und Wellendurchbiegungen ausgleichen, Im
Gegensatz zu anderen Lisungen lisst sich so laut Findling in jeder
Stellung eine perfekte Abdichiung gewdihrleisten. Auch bei maxi-
maler Ausgleichsseellung des Lagers wird der positive Kontakt mit
einem speziellen Dichuungsblech daverhaft gehalten,

JWir sehen hervorragende Einsatzmaglichkeiten der Einheiten
vor allem bei der Fordertechnik von Schiltgut oder in landwirt-
schaftlichen Maschinen, Systemen wie Forderschnecken von Bio-
gasanlagen oder als Hauprwellenlager von Anbaugeriten’, sagt
Klaws Findling, .Auch in Grofisigeanlagen fir Holz und Aluminium
bewelihren sich die SRU-Lager” (ber einen Betrieb im Schlamm-
wasser gab s bisher keine Erfahrungswerte - obwohl die Einheiten

ANTRIEBSTECHNIK

071 oia einbaufartipen SRU-Pendalrolicnlagereinheiten
sind fiir Konstrukteure ein Rundum-serglos-Paket

SRU-PENDELROLLENLAGEREINHEITEN

Statt mehrerer einzelner Komponenten wie bel traditionellen
-geteilten stehlagern besteht das Lagersystem aus einem
Fertig installlerten Satz aus tager und Gehduse aus hoch-
festem Gusseisen (GGG). Die abgedichieten Lagereinheiten
sind mit einem extrem robusten und hoch belastbaren
Pendelrolleniager ausgestattet. Im Vergieich zu Standard.
Genauselagern sind die Tragzahlen um ein Vietaches hoher.
‘Die Losung wirkt zudem winkelfehlerausgleichand, bictet
elnen hohen Drehzahlbereich und gawshrlelstet extrem
hohe Haltekrsfte auf der Welle, Elne einzige, bereits
wvorgefettete Komponeite deckt sowoh! Fest-als auch
Lostagerung ab. Die Montage ist einfach und wenig fehler-
anfillig. Flreine besonders unkamplizierte und sichere
Befostigung sorgt Zback; ein speriellos Verriegelungs-
system: Bs garantiert dank der gleichmifigen 360 Kontakt-
fldche hohe Haltekratte, ohne die Welle zu beschadigen
und chne die Lager|luft und den Rundlauf des Lagereinsatzes
negativ zu beeinflussen

DERKONSTRUKTEUR 1-2/201 13
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rein theoretisch auch diese Heravsfarderung bewdiltigen sollten, Der
Kunde musste sichergehen, dass dies auch in der Praxis der Fall sein
wilrde. Eine Testreihe zollte den Beweis erbringen.

GEHAUSELAGER AUF DEM PRUFSTAND

Im Testaufbau wurden insgesamt vier Gehiuselager aul Stahltriigern
kopfiither montiert und so cingestellt, dass sie je gin Festlager und ein
Loslager bildeten. Nachdem die Fest- und Loslager sueinander winkel-
versetzt waren, wurden Wellen mit Kreuzgelenken eingesetzt, Die
Stahliriger befanden sich in einem Behilter, der im Rahmen des
Versuchs regelmiifilg mit Schlammwasser vollgepumpt wurde, sodass
die Gehiinselager samt Wellen und Kreuzgelenken im Schlammwasser
lagen.  Machdem die Einheiten nicht avs Edelstahl gefertgt oder speziell
beschichter sind, konnten wir der Korrosion nur mit einer automatisierten
Schmierstoffversorgung vorbeugen', ediutert Klaus Findling. ¥u diesem
Zweck installierten die Experten an jedem Lager einen Befettungsauto-
maten der Firma FYH, der regelmifiig eine definierte Fettmenge an das
Lager abgab. Dabei wird das kontaminierte Schmierfent verdriingt und
ausgetauschr.

Das Ergebnis kann sich sehen lassen: Die SRU-Pendelrollenlagerein-
heiven fielen erst nach 601 Stunden aus - xu diesem Zeitpunkt hatten Sie
bereits 190 Stunden Botrieb im Schlammwasser hinger sich. Der Test
zeigt, dass auch bel solch extremen Belastungen eine sehr gute Lauf-
lebensdaver erzielt werden kann', betont Klaus Findling, , Die Rostbildung
durch das Wasser ist zwar so stark, dass im Laufe der Zelt die Kifige, Rollen
und LaufMahnen angegriffen wurden und zum Ausfall flilweeén. Das
testende Unternehmen war aber mit den Ergbnissen im Vergleich zu
hisher eingesetzten geteilten Stehlageen trotzdem hischst zufrieden”

NEUARTIGES BEFESTIGUNGSSYSTEM

Insbesondere begeisterte die einfache Montage und Demontage wihrend
der Testphase, die nur wenige Minuten in Anspruch nahm. Mit geteilten
Steblagern Dane dos Unternelunen bisher gridie Probleme, diese fiber-
haupt von der Welle herunter xu bekommen, aufierdem waren diverse
schwere Werkseuge nitig, Im Fall der SRU-Einheiten reichien ¢in Sechs-
kantschifissel und ein handelsiiblicher Hammer Verantworllich dafiir ist
eine vollkommen neue Befestgungsart, die der Hersteller FYH entwickelt
hat; Das Verriegelungssystem Z-Lock basiert auf ginem Spannring mit
kegeligem Aufendurehmesser. Der Anwender zleht (iber vier Innen-
sechskantschrauben die Verschlussschrauben an, sodass sich der spexielle

DIE PENDELROLLENLAGEREINHEITEN
J BIETEN IM VERGLEICH ZU GETEILTEN
 STEHLAGERN ENTSCHEIDENDE VORTEILE

KLAUS FINDLING, Gerechiftsfihrer, Findling Weilziager GmbH, Korfiruke

Lingets SRU:Pendelrollenlagereinhalten bewahren sich auch unter wirklich
sxtremien Bedingungen. Das bewsisen dieanspriichsvollen Testreihen, die
satzmit Sand ond duch im Schlammwasser untersuchten, Gabei
die winkelfehlerausgleichenden Dichtungen der Gehauselager
virragende Ergebnisie. Germde I Baumaschinenbersich oder der
Landwirtschaft kénnen diese innovativen Losungen die Total Cost of Owner:
thp dramati senken, Enm:heldende Nertells im Viergleich 20 geteilten
Stehlagern sind: gerlngure Wartuhgsintervalls, eine schinelis Montags und
Demontage sowie die Wiederaerwendbarkeit des Gehauses bel Austausch
shnd-:tmﬂeﬂluﬂ Elnsatzes,

PRODUKTE UND ANWENDUNGEN

14  oerwoNsTRUKTEUR 1-2/2009
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02 pie SRU-Pendelrollenlagereinheiten wurden Gber 190 h einem Betrieb im Schlamm-
wasser ausgesetzt und bewiesen dabei im Vergleich zu Stehlagern eine erhihte Lebensdauer

12 wichtig fiir den Betrieb im Schlammwasser sind die dreilippigen Dichtungen,
die in jeder Stellung eine Kontamination des Lagers verhindern

04 pie schnellspannhiilse des neuartigen Verriegelungssystems Z-Lock Sleeve
{links im Bild) erlaubt eine einfache Dementage und Montage in nur wenigen
Minuten —ganz anders als bei einer klassischen, aus drei Tellen bestehenden
spannhiilse (rechts), die vor der Montage noch zerlegt werden muss

D5 auch wenn die SRU-Einheiten Verunreinigungen ausgesetzt sind,
lasst sich eine sehr gute Lauflebensdauer erzielen

Spannring fiber die geschlivete 1iilse schiebt, gegen die Welle presst und damit
verschliefit, Auch die Demontage ist einfach und wiederholt durchfithrbar: Man entfernt
zuniichst die vier schwarzen Verschlussschrauben, anschlieBend die zwei silbernen
Schrauben und schraubt swei der deutlich Engeren Verschlussschrauben dort hinein.
Diese stiitzen sich am Spannring ab und drilcken die Verschlusshiilse vom Konus herunter
Die Welle kommt frel und das Lager lisst sich leicht iiber die Welle entfernen.

Im néichsten Schritt michte der Kunde priifen, ob die SRU-Einheiten mit einem ent-
sprechenden Korroslonsschutz ausgestattet werden kiinnen, um dieses Problem welter
einzuschrinken. Sofern dies gelingt, stehi einem wartungsarmen Einsatz im Schlamm-
wasser nichts mehr im Wege.

Bilder: Awfrmacher: loan Panaile/Fololia.de; 01 - 03 Findling

wowrw findling.com
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Auf die

Schmierung
kommt es an

Tribologie und ihr Einfluss auf die
Konstruktion von Walzlagern

Die tribologische Optimierung von
Systemnen erfordert eine Beriicksichtigung

von vielfdaltigen Einfliissen und setzt

deshalb fundierte Kenntnisse der

Materie voraus. Entsprechend

eindrucksvoll sind die Verbesserungen,

die sich mit geeigneten Schmierstoffen

und Dichtungen erzielen lassen.

fhrlich entsteht der Volkswirtschaft der

Bundesrepublik Dewtschland durch
Reibung, Verschleif und Korrosion ein
Schaden von ca. 35 Mod, EUR. Kaum eine
andere Wissenschaflt ist in unserer moder-
nen Gesellschafi deshalb so allgegenwirtig
wie die Tribologie. Potenzial filr Verbesse-
rungen ist durchaus vorhanden: Allgin in
der Motoreneniwicklung in der Automohil-
industrie liefie sich durch Umstellung von
Gleitlagern auf Wilzlager der Kraftstoffver
brauch wm iiber 15 % senken. Aber auch
Lebensdaversteigerungen und die Verklir-
zung von Wartungsintervallen gehtiren zu
den erklirten Zielen der Industrie. Wer die
Hintergriinde dieser Entwicklung verstehen
will, muss sich mit den Grondlagen der
Marerie heschiftigen.

Klaws Findling ist Geachdfinfiier der Findilng
v Witlclager Gl in Karlsriche

GB  amlebuechnk 8/2008

Reibung und Verschleit

Fakt ist: Reibung und Verschieif kiinnen in
Antagen und Maschinen den Veriust der
Funktionsfihigkeit bewirken - 2 B. durch
einen pidtzlichen Ausfall oder die fort-
schreitende Verschleehterung von System-
cigenschaften. Dach welche Prozesse wer-
den mit diesen Schlagworten eigentlich be-
schrieben? Die Wissenschalt arbeitet hier
mit verschiedeoen Klassifizierungen, Dei
der Reibung umerscheidet man verschie-
dene Zustinde, z B, die Festkbrperreibung
chne Zwischenschicht, die ,trockene®
Oberilichenschichireibung ohne O1- oder
Fertfilm, die Misch- baw, Grenzreibung mit
einem 1ellweisen bzw. intensiven Kontakt
der Kieper sowie die Flissigkeitsreibung,
bei der die Oberflichen vollstindig durch
elnen Schmierfilm getrennt sind. Zudem
exigtient eine weitere Klassifizierung nach
sogenannten Reibungsarten, also der Be-
wegungsart der Partner. Hier wird unter-

34

teilt in Hafl- bezichungsweise Bewegungs-
reibung, Die Haftreibung beschreibt den
Ruhezustand von zwel auleinander sinwir-
kenden Kirpern, diese sind quasi Jhaftend”,
also statisch wie bapw. Briickenlager, Dabel
wirkt aui den berrachteten Kirper eine
Kraft, die als Hafrreibungskraft bezeichnet
wird. Die Bewegungsreibung Ist dagegen
dymamisch, wobei hicr nochmals swischen
Gleit-, Roll-, Bohr- und Willzbewegungen
unterschieden wird,

Wann und wie aber entsteht Verschlel$?
Die Antwort Ist einfach: Immer, wenn sich
wwei Oberflichen gepeneinander bewe-
gen - also fast in jedem Bereich unseres
tiiglichen Lebens. Das beste Beispiel sind
unsere Schuhsolen, die sich bei jedem
Schrie mehr und mehr shnuizen. Der
Muteriabveriust an der Reibstelle wird als
Verschleif bezeichnet. Die hiufigsten Ur-
sachen fir den Verschleif an Kirpern sind
elastische Verformung, plastische Verfor-
mung. Abscheren der Rauhighkeitsspitzen
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und Trennung der Mikroverschweifiungen.
Die Wissenschaft unterscheidet eine Viel-
zahl von Verschleivorgiingen, die durch
verschiedene VerschleiBarten und -mecha-
nismen genauer beschrichen werden kin-
nen, Daraus folgen unterachiedlichste Ver.
schlelfiformen, also die Verinderung der
Oberfliichs selbst - u, o, kiinnen Kragzer, Pit-
tings, Risse, Riefen und Mulden auftreten.

Alberdings ist Verschleifs nicht immer un-
erwiinscht; Sogenannter Einlaufverschleif
ist #in erwiinschics und meistens auch
mwangstiufiges Abtragen der Rauhighkeits-
spitzen never Reibpartner, z. B, des Kolbens
im Zylinder oder des Gleitlagers in der
Welle. Dadurch werden fiir den spliteren
Einsatz vorteilhafiere Bedingungen ge-
schaffen, die sich positiv auf die Produkt-
lebensdauer answirken. In manchen An-
wendungsgebieten und Produkien unter-
stiiezen spezielle Einlaufile den Vorgang -
sie kinnen den Abirag besser binden und
abtransportieren.

Moderne Schmierstoffe

In welchem Mal Reibung und Verschleii
et einem Baureil aufrreten, lsst sich durch
den Rinsatz von Schmierstoffen mafigeb-
lich beeinflussen. Das beste Beispiel sind
hier Walzlager: Der richtige Schmierstoff
vermindert die metallische Beriihrung der
Wilekiirper und Kontaktfidchen, reduziert
Reibung und Verschlei und erhdhe somir
die Lebensdauer elnes Lagers. Zudem be-
einflusst er such den Wirkungsgrad und

LL/LLU F

Il Der Einsatzaweck und die dafiir am
besten gecignete Befettung entscheiden
Gber den optimalen Dichtungstyp

D2 Ob Schwerlast- oder Hochge-
schwindigkeitsapplikationen: Extreme
Betriehsbedingungen erfordern spezielle Lager

somit die Energieeffizienz. Besonders hohe
Anforderungen an die eingesetzten Lager
stellt z. B, die Drehgeberindustrie, bei der
das Loshrechmoment einer der wichtigsten
Faktoren der gesamten Komponente ist,
Abher auch die Schwerindustrie benbtigt
Lisungen, die eine gleichbleibende Ein-
satzRihighkeit unter extremen Bedingungen
ermibglichen,

Um dicse hohen Anforderungen erfiillen
zu kdnnen, werden vermehrt moderne
Hochlelsiungslette eingesetzt, Diese beste-
hen aus Dickungsstolfen (Seife oder Nicht-
seife 14-230 %), Grundilen (Mineraldl, Syn-
thesedl oder eine Mischung aus beiden bis
90 %), Additivierungen [Antioxidation,
Antikorrosion, Verschleifschurz (EP) sowle
Antl-Wear [(AW) 3-5 %) und/oder Fest-
schmierstoffen (Graphit, Mo52, PTFE
5-10 %). Je nach Anwendung bestehen viel-
filiige Kombinationsmibglichkeiten. Aber
nicht nur die Inhalisstoffe sind entschei-
dend, sondern auch die Verarbeimung und
die Bearbeitungsdauer. Zudem diicfen sich
Hersteller nicht nur auf theoretische Be-
rechnungsgrundlagen verlassen, sondern
miissen die Eigenschaften auch am fertigen
Produkt ausgichig testen.

Unter tribologischen
Gesichtspunkten

Ein gutes HBeispiel dafiir ist die Entwicklung
der eXreme-5criec des Karlsruher Wilz-
lager-Spezialisten Findling. Die Speriallager
decken vier unterschiedliche Anwendungs-
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WHALZ- UND GLEITLAGER

bereiche ah. Die Lager der Xforce-Serie Sind
fiir Schwerlastapplikationen konzipiert, in
denen die Lager mit Belastungen im Grenz-
bergich beaufschlagt werden kiinnen. Bei
der Emtwicklung der Xspeed-Serie lag der
Fokus auf der Optimierung der Lagertech-
nik bei héchsien Dreheahlen. Bei der
Xremp-Ausfithrung handelt es sich um
Lager mit besonderer Bignung bei grofer
Hitze nder Kilte. Die Xclean-Serie umfasst
robuste Lagertechnik bel hoher Umnpebungs-
feuchte, Verschmutzungen und filr Reinrawm-
applikationen. Allen Serien gemeinsam ist
eine verifingerte Lebensdauer als verfiigbare
Standardlasungen im Extremeinsarz. Er-
reicht wird diese hauptsiichlich durch ge-
zielte Modifikationen der Komponenten
Befettung und Dichrong,

Auf den elgens entwickelten ABEG-Leis-
tungspriifstinden wurden z. B, 6010 Rillen-
kugellager unter den spezifischen Betriebs-
bedingungen der jewelligen Anwendungs-
bereiche - etws unter Schwerlast - getestet.
Um eine miglichst lange Lebensdauer bel
Hichstleistung zu erreichen, standen vor
allem die wibologischen Lagereigenschaften
im Fokus. Dabei kamen unterschiedliche
Spezialbeletungen und Dichtungsvarianten
aus dem herstellertibergreifenden ABEG-
Portfolio zum Einsatz. Die einzelnen Test-
ergebnizse wurden analysiert und ausge-
wertet, um leistungsfihige Kombinationen
fir einen miglichst langen Extremeinsatz
71 ermitteln,

Die Xforce-Lager sind mit einem Sonder-
fetr anf Basis von Lithium- 12-Hydrogystearat
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WAHLZ- UND GLEITLAGER

Wﬂla Tribologie befasst sich mit der wissenschaftlichen
Beschrelbung von Reibung, Verschlei® und Schmierung

Relbungsforschung

Hachsttermperatur Durchschnittstemperatur

Findling | Andere Findling | Andere

Produkt | Hersteller | Produkt | Hersteller
B0&-2R5DD 42,26°C | 6141°C |[31,59°C | 39.89°C
6201-2RSDD | 77,24°C | 132,87 °C | 54,76 °C | 76,10 °C
629-2RSDD 53,69°C | 109,71°C | 32,20°C | 53.69"C
6002-2RSDD | 42,41°C | 100,18 °C | 26,60°C | 50,13 °C

Durch die Herstellung der Dichtungsnuten mithilfe van Keramikform-
werkzeugen erzeugen ABEG-Xspeed-Lager geringere Reibungswirme
als Vergleichsprodukte bei identischen Betriebsparametern

sowie hochwertigem, alterungshestindigem Mineraldl und Hoch-
lastadditiven (EP-Zusiitzen) ausgestattet. Die Additive geben der
Befettung unter Schwerlastbedingungen verschleiBmindernde
Eigenschaften und bilden mit den metallischen Oberfliichen eine
Reaktionsschicht, die beim Schmierfilm zu einem aufer-
gewihnlichen adhiisiven Verhalten fiihrt. Dies erhdht die
Belastbarkeit des Lagers und begiinstigt bei voller Wirksambkeit
eine ansonsten unzureichende Schmierfilmaushildung. EP-Addi-
tive sorgen zudem fiir einen schnelleren und kohésiveren Aufbau
des Schmierfilms, wodurch auch niedrige Drehzahlen gefahren
waerden kinnen. Dariiber hinaus bieten die Hochlastadditive in
dem Sonderfert der Xforce-Lager einen ausgezeichnewen Korro-
sionsschutz. Vor allem bei Outdoor-Krananlagen oder Baumaschi-
nen ist dies ein entscheidender Vorteil,

Standards fiir hohe Drehzahlen

Wiihrend ABEG-Xforce-Lager unter rauen Umgebungsbedingun-
gen fiir niedrigere Drehzahlen optimierte Weilzlagerfette und Fett-
mengen bendtigen, haben Hochgeschwindigkeitsanwendungen
ein ganz anderes Anforderungsprofil: Hier sind kleinste Toleranzen,
Mindermengenschmierung, geringes Reibmoment und hochreine
Wiilzlagerfette gefragt. Neben der Belastung durch die hohen Dreh-
zahlen ist die daraus resultierende erhBhte Wirmeentwicklung, die
durch die Reibung der Dichiungen noch verstirkt werden kann, zu
beriicksichtigen. Rundlaufungenauvigkeiten spielen im Hinblick auf
die Lagerlebensdaver ebenfalls eine Rolle. Aufgrund der hohen
Drehzahlen muss dariiber hinaus auf die Gerduschentwicklung der
Lager geachtet werden.
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Um all diegen Agpekten Rechnung zu tragen, wurden die Ausstat-
tungskomponenten der Xspeed-Lager exakt auf dieses Leistungs-
segment hin abgestimmi. Es wurde die Lagerluft in eincr engeren
Toleranz spezifiziert (CM) und die MaBtoleranzen der Anschluss-
bauteile und die Rundlaufgenaunighkeit an die hohen Geschwindig-
keiten angepasst (P6). Aus den hohen Geschwindigkeiten resultiert
fiir jedes Lager ein individuelles Geruschverhalten, Um verbesserte
Eigenschaften insbesondere in der Eigenerwiirmung des Lagers bei
gréfierer Geschwindighkeit 2o erreichen, milssen erhhte Anspriiche
an die Oberflichengiite gestellt werden. Dariiber hinaus muss die
Befettung fiir hishere Dauertemperaturen ausgelegt, hochrein so-
wie gerfiuscharm sein.

Das dort eingesetzte Hochleistungsfett ist fiir einen Temperatur-
bereich von - 50 bis + 150 *C ausgelegt. Es zeichnet sich durch ein
geringes Anlaufmoment und durch eine feine Partikelstrukiur aus
und ist gerfiuscharm. Auch der Geriuschpegelanstieg liber die
Lebensdaver hinweg ist durch den eingesetzten Verdicker auf
Ester/Lithium-Basis niedriger als bel anderen Wilzlagerfetven. Fiir
Lager mit C3-Lagerluft verwendet Findling ein hochreines, auf
di-Harnstoff basierendes Hochtemperaturfett mit einer Einsatz-
temperatur bis zu 180 *C. Das Spezialfett hat noch bei 177 *C eine
Lebensdauer nach ASTM I 3336 van fiber 750 h. Auch dieses Fett
ist durch seine feine Partikelstruktur gerfiuscharm, hat aber durch
seine hihere Grundiilviskesitit ein hheres Anlaufmoment bei
niedrigen Temperaturen und ist bis - 40 *C ginsetzbar.

Dem Schmutz keine Chance

Neben der Befertung sind Dichtungen ein weiterer lebensdauer-
relevanter Bestandteil der Willzlagerkonstruktion. Sie verhindern
das Eindringen von Verunreinigungen und halten den Schmierstoff
bei Verd riingung durch hohe Belastungen zuverlassig im Lager. Fiir
den eigentlichen Schmiervorgang sind bei einer Fentschmierung
meist nur geringe Schmierstoffmengen erforderlich - ein grofier
Teil des Fetts kann aus dem Lager verdriingt werden oder sich seit-
lich ablagemn. Da der Austritt von Schmiermitteln potenziell auch
iiber die Dichtungen erfolgr, ist die Wah! der richtigen Dichtungs-
variante wichtig. Als optimale Kombination mit der Spezialbefer-
tung haben sich in den Lagern der eXtreme-Serie besonders leis-
wungsiihige sweilippige, beidseitig in Nut gefiihrie 2RSDD-Dich-
tungen erwiesen. Bei den Xspeed-Lagern fiir hohe Drehzahlen
reduziert diese Dichtungsart zusiitzlich die Eigenerwiirmung des
Lagers, sodass die Leistungsfihighkeit nochmals gesteigert wird. Im
Vergleich zu einer RS-Standarddichiung liefs sich die Eigenerwiie-
mung um bis zu 10°C reduzieren, was die Lagerlebensdauer unmit-
telbar beeinflusst. Optional ist bei den Xspeed-Lagern auch eine
beriihrungslose Dichungsvariante (LLE) verfiighar.

Findling setzt bei den Lagem der eXtreme- und Supra-Serie ein
spezielles Ferdgungsverfahren ein. Hierbei werden die Dichtungs-
nuten nicht wie {iblich gedreht, sondern mit keramischen Form-
werkzeugen erzeugt. Dies fithrt zu ciner erhhten Fertigungspriizi-
sion und einer geringeren Rauhtiefe, Somit gleiter die Dichtlippe in
der Mut, wodurch auch bei hohen Drehzahlen die Abdichtung
gewiihrleistet ist und Reibungswiirme sowie Verschleil reduziert
werden. Am Beispiel der Xspeed-Lager lisst sich belegen, welchen
Einfluss eine anwendungsspezifische tribologische Madifikation
auf die Leistungsfithigkeit und Haltbarkeit ven Rillenkugellagern
haben kann.

www.findling.com
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Probleme sehen und vermeiden

Expertenwissen unterstiitzt bei der Wahl der passenden Diinnringlager

Vor allem bei Anwendungen mit wenig Bauraum — zum Beispiel bei Geraten fiir optische Sehtests — gelten Diinnringlager
als unkompliziert in der Anwendung. Doch in der Praxis stimmt dies nur, wenn die Lager von Experten ausgewéhit und

gingesetzt werden.

Das definlerende Merkmal der Diinnringla-
ger ldsst sich bereits aus dem Namen ableiten.
Doch bringen dic diinnen Innen- und Au-
Benringe der Komponenten Vor- und Nach.
teile zupleich mit nkh.l.mnnﬂnﬂagﬂ be-
nitigen wenig Bauraum und werden perne
in Anwendungen ecingesetzt, in denen grofle
Wellendurchmesser bei schr kleinen Lager-
querschnitlen gefragt sind®, erliutert Klaus
Findling, Geschaftsfihrer von Findling Wilz-
lager. Konstruktiv ergeben sich bei den
schlanken Lagern jedoch Herausforderungen,
die von den Hesstellern mal besser und mal
schiechter gelfst werden,”

DPer Hintergrund: Sehr dinn ausgefihrte
Innen- und AuBenringe sind elastisch, Das
filhrt dazu, dass die Lager nicht vermessen
werden kinnen, solange sie nicht eingebaut

sind. Erst durch das Montierén der Lager auf
der Welle entsteht der Rundlauf - entspre-
chend sollte dabei anf eine hohe Prizision
der Wellen geachtet werden, denn jeder Feh-
ler auf der Welle ibertrigt sich nahezu 1:1 auf
das Lager. Der fehlende Rundlauf stellt die
Hersteller auch vor Probleme, was die Uber-
prisfung der Prazasion anbelangt: Das klassi-
sche Vorgehen einer Gerduschprifung Fisst
sich hier nicht anwenden, da schon allein der
Verzug im Material laute Gerdusche verursa
chen kann

Dichtungstechnologie:
Mangel oder Eigenart?
Durch die filigrane Struktur der Ringe und
der Unrundheit im nicht eingebauten Zustand
ergeben sich aber auch Probleme in Rezug aul
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diz Dichtungstechnologie: Bel Produkten, die
keine L-Mut haben, entsteht oftmals ein Spalt.
Dadurch liegt die Dichtung nicht auf dem In-
nenring auf. Dabei muss es sich jedoch nicht
unbedingt um einen Fertigungsfehler han-
deln: Dieses Phanomen kann auch einfach
durch die Unrundheit des Innenringes ver-
ursacht werden, der Kunde versteht es jedoch
zumeist als Mangel”, kommentiert Klaus Find-
ling. .Daher bieten einige Premiumhersteller
keine klassischen 2RS-Dichtungen mehr an,
sondern nur nichtschleifende Auvsfihrun-
gen. So kann man diese Problematik natiirlich
auch umgehen." Bei Dilnnringlager-Ausfiih-
rungen mit Z-Dichtungen besteht zusitzlich
immer wieder das Problem, dass die Z-Deckel
am Innenring schleifen und damit Gerfusche
verursachen,
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Standard vs, Premium

Micht zuletzt steht in Dinnringlagern auf-
grund der kleinen Querschnitte nur wenig
Platz fiir Kifige zur Verfiigung, Diese werden
deshalb gerne sehr diinn avsgefihrl, um ei-
nen ungewiinschten Kontakt mit Dichtungen
und Deckschelben zu vermelden Dadurch
entsteht mehr Platz im Lager und es gibt we-
niger Probleme mit schleifenden Dichiun-
gen', 50 Klsus Findling, ,[Das hat aber auch
den Machteil, dass die Kifige nicht mehr 5o
stabil sind. Bei oszillierenden Bewegungen
stofien sie sehr schnell an ihre Belastungs-
grenzen und es kommt zum Kifighruch und
Totalansfall” Die Kifige brechen dabel vor al-
lem an den Nietstellen, die von den Herstel

lern ganz unterschiedlich ausgefithrt werden:
Eingesetet werden Bund- oder Flachkopfnie-
ten in unterschiedlichen Dicken, zudem vari-
ieren die Art und Weise der Nietausfihrung
und die Uberdeckunp der Niete auf der Riick-
seite. Grundsitzlich kann ein gedibter Experte

schon allein anhand der Kifige eine Aussage
dariiber treffen, ob es sich bei dem vorliegen-
den Diinnringlager um ein Standard- oder
ein Premium-Produkt handelt”, betont Klaus
Findling. .Denn Premium-Heesteller sind in
der Lage, auch bei dickeren und somit robus-
teren Kafigen einen Kontakt zwischen Dich-
tungen und Deckscheiben tu vermeiden,”

Durch Erfahrung Probleme kennen

und vermeiden :

Das Unternehmen Findling Wiilzlager bietet
im Rahmen ihres Service-Portfolios auch eine
professionelle Schadensanalyse an. Dabei fun-
giert das Unternchmen als unabhangipger Part-
ner, der die Ursachen der Schaden erforscht
und bet der Behebung der Probleme unter-
stiltzt, Aufbavend auf diesen Erfahrungen ha-
ben die Experten cinen Uberblick, welche Fro-
bleme gich beim Einsatz von minderwertigen
Diinnringlagern ergeben. Generell gilt: Qua-
lititsprobleme in der Beschaffung lassen sich
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Uniter anderem durch dic filigrane Struktur

der Ringe ergeben sich Probleme bezliglich der
Dichtungstechnologie - wern dic Dichtungen
versagen, kbnnen Verunreinigungen in dis

Diinnringlager gelangen.

nur durch eine langjihrige Erfahrung mit der
Materie sowic eine genaue Uberwachung der
Herstellungsprozesse vermeiden, wie sie bei
Findling in aller Konsequenz durchgefihrt
wird. Die Hersteller durchlaufen ein mehrsiu-
figes Auditprogramm, das die Grundlage ei-
ner Qualifizierung fir ABEG-Prosdukte bildet,
Und auch bei der Fertigungs- und Eingangs-
kontrolle macht Findling keine Kompromisse.
Durch diese intensiven Lieferantenaudits
und Qualitatspriifungen kann das Unternch-
men typische Probleme mit Diinnringlagern
grundsitzlich vermeiden und den Kunden
stets beste Qualitht Liefern - egal in welcher
Leistungsklasse.

Konlaki
Findlisg Walelager GenbH, Karliruhe
Tel: +4% 721 55 99 80 - sewnifindiing.com
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Nadellager — Spezialisten fiir hohe Tragfahigkeiten bei

wenig Bauraum

Nadellager zeichnen sich durch diinne zylindrische Wilzkdrper aus. Trotz des geringen Querschnitts
sind sie sehr hoch belastbar und finden deshalb Verwendung in Anwendungen, in denen nur wenig
Bauraum zur Verfdgung steht (Bild 1). Bei Findling Walzlager sind Nadellager in unterschiediichen

GréBen und Ausflihrungen erhiltlich.

Bild 1
Madellager sind die Spariafisten fle hohe Tragféhig-
kesien bei wenig Bauraum

wer Verwendungsbereich for Nadel-
lager geht weit diber die Automaobil-
branche hinaus, wo sie fir die Lage-
rung von Kolben eingesetzt werden®,
erklirt Klaus Findling, Geschiftsfih-
rer von Findling Willzlagee. Aufgrund
des geringen Bauraums werden hier
besonders kompakte Komponenten
hendtigt, die trotzdem hohe Krifte
dbertragen  kbnnen.”  Nadellager
machen das maglich: lhr Unterschei-
dungs-Merkmal sind  die dinnen
zylindrischen Wilzktirper, Mit dieser
Bauform lassen sich bel definiertem
Cuerschnitt die héchsten Belastun-
gen unter allen Wilzlagern erreichen,

Kontakd

Findling Waizlager GmbH
Schoemperensirasse 12
TEIES Karfsrube
wwwfindling.com

MNadellager sind deshalb ideal fur An-
wendungen geelgnet, bel denen nur
wenig Bauraum zur Verfugung steht -
nicht nur, aber nach wie vor auch in
der Automobilbranche,

Unterschiedliche Typen -
eine Produktfamilie

Die bekannteste Form dieses Wiilz-
lager-Typs sind die sogenannten Ma-
delkriinee - also Nadelrollen in ¢inem
Kifig geftihrt. Inzwischen sind je-
doch viele weitere Ausfithrungen ent-
wickelt worden, die zur Madellager-
Familie gehioren - darunter auch spe-
zielte Ausfithrungen wie Stitkz- und
Kurvenrollen (Bild 2). Generell un-
terscheidet man bei MNadellagern wie
auch bei Kugellagern zwischen Radi-
al- und Axialausfihrungen (Bild 3).
Radialnadellager mit ader ohne In-
nenring nehmen nur radiale Krifte
aul und sind fiir mittlere Belastungen

bei mittleren Drehzahlen konziplert.
Sie werden vor allem in Getrieben
und im allgemeinen Maschinenbau
eingesetzt, Durch den Verzicht auf
einen Innenring lasst sich die Bau-
grofe zusitzlich verringern. Aller-
dings dient in diesem Fall die Welle
als Laufbahn - um die volle Trag-
fihigkeit #u erhalten, muss diese
gehirtet und geschliffen werden,
Das gilt tm L'I'hrlgen auch fiir Nadel-
kranze. Hier laufen die Wilzlager
direkt aul der Welle bezichungsweise
dem Gehause,

Eine pehirtete  Laufbahn  von
SE-64HBC ist auch bei Axialnadel-
lagern niitig, lisst sich allerdings durch
den Einsatz von optional erthiltlichen
Laufschelben vermeiden. Diese Aus-
fithrungen nehmen nur axiale Krifte
auf; méglich wird dies durch einen
flachen, stabilen Kifig, In dem mehre-
re Madelrollen nebeneinander sicher
gefiihrt werden.

Bild 2
Zur Familse der Nadellager gendren viebs varschisgens Ausfilhaungen
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Bild 3
Axainadelager weisen eing quer ur Welle stehende
Anordnung der Walzkorper sul.

Auch hier gibt es eine Vielzahl von
Bauformen und Komponenten., 5o
kinnen Axialnadelkrinze je nach Trag-
fahigkeit der Unterkonstruktion mit
Axial- oder Laufscheiben gepaart wer-
den. Mehrreihige Nadelkriinze filr
hochste Tragzahlen kommeén zum
Beispiel in Axialkolbenpumpen zum
Einsatz, wiihrend Ausfiihrungen mit
integrierten Axialscheiben unter ande-
em n Hebewerkzeugen und Neben-
aggregaten von  Schienenfahrzéugen
verbaut werden,

Die Anwendung bestimmt den
Nagellager-Typ

Micht zuletzt lassen sich MNadellager
auch In kombinierten Radial-/Axial-
lasungen einsetzen. Fir geringere
axiale Belastungen eignet sich bei-
spielsweise eine Kugel- und Nadel-
lagerpaarung.  Kombinierte  Lager
lassen sich besonders unkompliziert
montieren und einfach handhaben.
Im  Vergleich zu  konventionellen
Lésungen kdnnen Anwender mil
kombinierten Lagern auBerdem eine
Reihe von Verbesserungen erzielen,
Statt zwei separaten Lagern wird nur
noch ein kompaktes kombiniertes
System  eingesctzt,  entsprechend
muss filr die Lagerhaltung weniger
Fliiche eingeplant werden, Verwen-
dung linden die kombinierten Lager
deshalb meist In Anwendungen, bei
denen sehr hohe Kridfte wirken, glelch-
ceitig aber nur wenig Bauraum  #ur
Verfligung steht.

Konstruktion 52.2018

Eild 4
fm Sartiment von Findling Walziages finden sich auch robuste Burvenmollen, di eing Sonceron der Nadel-
lagar dardellen; im Bild eire oberfléichenbeschichiete Ausfihnang, die 86 Stunden im Salzsprihnebefies

et fam g © Fnctirg)

wWir beraten gerne, welche Nadel-
lager-Ausfihrungen fur die jeweilige
Anwendung geeignet ist”, so Findling.
WS st besonders wichtig, dass unse-
re kunden Immer die wirtschaitlichs-
te, technologisch sinnvollste und
zuverlassigste Losung erhallen® Aul-
grund der jahrzehntelangen Erfah-
rung mit Madellagern hat sich Find-
ling ein besonderes Know-how aufge-
baut, von dem die Kunden profitieren.
Denn beim Einsatz von Nadellagern
gibt es einiges 2w beachten. Ein
Beispiel ist die Befettung, die sich bei
Madellagern aufgrund des geringen
Bauraums  problematisch  gestaltet:
Es ist schwierig, genug Fett fir eine op-
timale Schmiersituation bereitzustel-
ben.  Zur Schmierung sollten Anwen-
der gerade bei hohen Drehzahlen
bevorzugt Ol verwenden, wobei auf
einen ausreichenden Olfluss zu ach-
ten ist”, welll Findling. ,,Bei mittleren
Drehzahlen ist eine externe Schmie-
rungsmoglichkeit Gber eine Schmier-
Rille oder -Nut unbedingt erforder-
lich, ganz gleich ob () oder Fett
verwendel wird.” Bei niedrigen Dreh-
zahlen ist auch eine Lebensdauer-
swhmierung mit Fett mobglich. In
diesem Fall ist es aus Griinden des
Komforts sinnvell, das Lager schon
vorgefettet su bestellen, Grundsitz-
lich sollten bei Nadellagern aufgrund

41

Walzlager

der besonderen Anforderungen min-
destens  Lithiumkomplexseifenfette
zum Einsatz kommen.

Aus dem Sortiment: Nadellager
van JNS

Im Bereich cer Nadellager arbeltet
Findling Wialzlager unter anderem mit
dem japanischen Hersteller NS zusam-
men.  Seit 16 Jahren sind wir die
Werksvertretung von NS in Deutsch-
land®, erdutert Klaus Findling. . Das
Unternehmen bat sich vor allem als
zuverlissiger  Hersteller von Nadel-
lagern und Kurvenrollen einen Namen
gemacht”, Die Madellager von NS
reichnen sich unter anderem durch
eineg optimierte Profilierung auf den
Wiilzkiirpern aus - diese verhindert das
Auftreten von Kantenspannungen und
sorgt damit fiir eine hihere Belastbar-
kelt der Komponenten,

Eine Besonderheit ist, dass NS auch
besonders kompakte Kurvenrollen so-
wie massive Nadellager und Stitzrollen
in Edelstahl-Ausfihrungen im Pro-
gramm hat (Bild 4). Dank der Korro-
sionsarmut dieses Werkstoffs eignen
sich die Wilzlager besonders gut fiir
den Einsatz in der Pharma- und Halb-
leiterindustrie, der Medizintechnik
sowle der Getrdnke- und Lebensmittel-
branche,
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Die Edelstahl-Wilzlager werden
durchgiingig aus hoch hiirtbarem
martensitischen  5US440C  bezle-
hungsweise  AISI440C  hergestellt.
Dieses Material weist bis 200 °C eine
hohe MaBstabilitit auf und dber-
zeugt als Hochtemperaturlager mit
héchster Laufruhe wund -prizision.
wIn Verbindung mit der richtigen
Befettung sind die Edelstahllager
von JMS richtige Allround-Wunder®,
hetont Findling. ,Welche Fette dabei
zum Einsatz kommen, hidngt von
der jeweiligen Anwendung ab und
bedarf einer ausgiebigen Beratung.”

Eigenes Wissen rund um
Nadellager aufbauen

Gut, wenn man einen Experten an der
Hand hat - noch besser, wenn man sich
dariiber hinaus auch eigenes Wissen auf-
bauen kann. Auch dabei kann Findling
Wilzlager helfen: Seit diesem Jahr bietet
das Unternehmen im Rahmen seiner
Wiilzagerakademie eine spezielle The-
menschulung zu dieser Produktgruppe
an. Zielgrppe sind Mitarbeiter oder An-
wender mit Vorkenntnissen, die vertiefte
Einblicke in die jeweilige Materie einer
speziellen Produktgruppe erhalten wol-
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len. Abgesehen von den Nadellagern
werden auch eintigige Weiterbildungen
zu den Rillenkugellagern der eXtreme-
Serie sowie zu Gehivselagern, Pendelrol-
lenlagereinheiten und Stehlagem ange-
boten. ,Die Themenschulung #zu den
Nadellagern Ist etwas Besonderes, weil
wir hier erstmals auf dem deutschen
Markt meballtes Wissen rund um diese
Produktgruppe vermitteln®, so Findling
abschliefend. Von Baulormen iiber
Werkstoffe bis hin zu wichtigen Normen
erhalten die Teilnehmer alle relevanten
Informationen rund um diese ganz
spezicllen Komponenten ™
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VON DER SONDER-
BEFETTUNG BIS ZUR
SCHADENSANALYSE

| Umgan Servics in den
Bereichen Schadensanalyse
und Qualititssicharung 1o vie-
bessern und zuerweitem, hat
Findling Walziager in #ln neues
Diglitalmikroshop Investiert.

Foso:Fhivd g

14 TITELTHEMA Maschinenslemente/Dienstieistungen Karstiuktion & Entwicklisng 12 | 2008
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Das erklidrte Ziel von Findling Wilzlager ist es, die Kundenanforderungen nicht nur mit einem umfang-

reichen Produktsortiment, sondern auch mit einem breiten Angebot an Dienstleistungen auf ganzer Linie

zu erfiillen. Mit einem Team aus Anwendungstechnikern, QM-Auditoren, Priftechnikern und Logistikern

bietet der Karlsruher Walzlagerspezialist seine technische Unterstiitzung an. Die Sonderbefettung von

Wilzlagern ist der neueste Baustein in der breit aufgestellten Servicewelt von Findling.

y ﬁ it allen Wilzlagerservices verfolgt Findling immer ein
i1 W, h, Gesamtziel: Dem Kunden Effizienzvorteile zu verschaf-
| ) il' | fen und somit seine Gesamtbetriehskosten zu senken.
| Ig Das fingt bei der Wahl des wirtschaftlich und technisch
.:2& optimalen Wilzlagers an. Selbst erfahrene Konstruk-

Well zahireiche Lagertypen geschmiert
worden midssen - darunter Kugellager,
Kegelrolleniager, Pendelrolleniager und
Madellager ~setat Findling Wilziagar auf
rwel unterschiedliche Oosiersysteme.
Pato: Findlbng
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teure haben es dabei nichr leicht. Bei Findling
Wiilzlager liegt deshalb ein Schwerpunki auf der
anwendungsbezogenen Wilzlagerauslegung.
Bei einer professionellen Anwendungsberatung
analysieren die Experten die Anforderungen
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MASCHINENELEMENTE/DIENSTLEISTUNGEN

Die Sonderbefetiung von Wilzlagern kst der neussto Bau-
sueln bm breit aufgestallten Service-Netawerk van Findling.

Pdae Flivdbinagm

der jeweiligen Applikation und schlagen im
Anschluss passende Willzlager vor. Die Grund-
lage dafiir sind professionelle Computersimu-
lationen und ABEG-basierte Berechnungspro-
gramme,

Sonderbefettung von Wilziagern

Die neueste Dienstleistung in der Serviceweltvon
Findling Wiilzlager ist die individuelle und flexi-
ble Sonderbefettung von Wilzlagern. Damit hat
Findling Wilzlager ein neues Angebot geschal-
fen, das dem Maschinenbau in Zeiten steigender
Kundenanforderungen in Hinblick auf Flexibilitit
und schnelligkeit neue Perspektiven erdfTnet; Die
Karlsruher Experten kiinnen nun Sonderlager in
kleinen und mitielgrofen Serien von bis zu 1.000
Stiick pro Losgrifie herstellen - ewei professionel-
le Dosieranlagen zur Witlzlagerbeferung und eine
Spezlalreinigungsanlage fiir das Entfernen von
Konservierungsstoffen (Ole, Wachse) machen es
maglich. Die individuelle Wiilzlagerschmierung
ist fiir Kunden interessant, die derart komplexe

Dle Rbsicherung des hohen Qualititsanspruchds = Stich=
punkt Null-Fehler-Strategie = ist fiir Findling Wiiziager
selbstvarstandlich.

Voror Findling

16 TITELTHEMA Maschinenelemente/Dienst

20 % 20 %
Ungoolanotos Goaltertes
Schmismmlttel Sehmiarmitiol

20 %

Macgalan
Schmiarstaff

ie Schadensanalyse gehdrt ebanfalls zum umfangraichen Dienstieistungs-Partfalio:
Pabei funginrt Findling Walzlager als unabhingiger Gutachter, der die Ursachon der Schiden
arferscht und bel der Behebung der Probleme hilft Chinfik: Bl

In den modular aufgebauten, herstellerunabhingigen Schulunpen von Findiing werden
dia Tallnehmar xu Wilzlager-Exparten, Gerallk: Pinidlin

Aufgaben in der eigenen Produktion nicht abbilden kiinnen sder wollen,
#udem lisst sich die Vorlaufzeit flir Bemusterungen mit speziellen Wiz
lagerfetten drastisch reduzieren, indem Standardware aus dem Lagerbe-
stand umgefettet wird. Auch eine Bemusterung mit unterschiedlichen
Kugellagerferten zum Test der bestméglichen Anwendungseignung lisst
sich rasch realisieren.

Schadensanalyse und Qualititssicherung von Wilzlagern

Um den Service in den Bereichen Schadensanalyse und Qualititssiche-
rungzu verhessern und zu erweitern, hat Findling Wilzlager in ein neues
Digitalmikroskop investiert, das optische 2D- und 3D-Messungen mit
einer Auflisung von + 1 pm ermdglicht. Das Mikroskop kann Oberflichen
von Wiilzlagern in 30 visualisieren und um das 2.000-Fache vergrifiern.
Das Messergebnis wird in der 20- oder 3D-Aufmahme direkt sichthar

lglstungen Fanstuktson & Entwicklung 12 | 2008
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dargestellt - somit lassen sich komplizierte Sachverhalte intern wie ex-
tern schnell und einfach erldutern. Das Mikroskop erlaubt unter ande-
rem die tiefenscharfe Betrachtung von feinsten Oberflichenmerkmalen
sowie die vollstindige Erfassung und Vermessung des Objektprofils,
die Bestimmung der Oberflichenrauigkeit und des Schliffbildes. Die
automatisierte Bestimmung der Gefligestrukiur zur Materialanalyse
rundet das Einsatzgebiet ab, Die hochauflisenden Bilder lassen sich
direkt im System vergleichen, analysieren und fiir eine weiterfiihrende
Untersuchung und Berichterstellung auch abspeichern.

Zur Absicherung des hohen Qualitdtsanspruches - Stichpunkt Null-Feh-
ler-Strategie - unterhilt das Karlsruher Unternehmen ein Qualititslabor,
das einen hauseigenen Wilzlager-Priifstand und weiteres hochmoder-
nes Messequipment umfasst, So sind liickenlose Qualitfitskontrollen
von der Fertigung bis zum Warenausgang méglich, Das Digitalmikro-
skop ergiinzt das Qualitiitslabor, wird aber auch fiir die Untersuchung
von Wiilzlagerschiiden eingesetzt. Die Schadensanalyse gehirt eben-
falls zum umfangreichen

Dienstleistungs-Portfolio

von Findling Wilzlager:

Dabei fungieren die Ex-

perten als unabhingige

Gutachter, die die Ursa-

chen der Schiiden erfor-

schen und bei der Behe-

bung der Probleme helfen.

Von Experten lernen:
Herstellerunabhingige
Wilzlagerschulungen

Die herstellerunabhingi-
gen Schulungen spielen
innerhalb des Servicewelt
von Findling eine ganz
besondere Rolle: Hier ver-
mitteln Experten, wie An-
wender sowohl technisch
als auch wirtschaftlich die
optimale Auswahl treffen.
So lisst sich innerhalb ei-
nes Unternehmens cige-
nes Wissen rund um das
Wilzlager aufbauen.

Bei den Schulungen wird
die Theorie der Wilzla-
gertechnik berlicksichrig,
jedoch kommen auch pra:
xisnahe Ratschlige nicht
zu kurz, Die Inhalte wer-
den im Vorfeld zielgrup-
pengerecht an die jeweili-
gen Tellnehmer angepasst.
Ganz neu sind spezielle
Themenschulungen zu
verschiedenen Wilzlager-
Produktgruppen.
Zielgruppe sind Mitarbei-
ter oder Anwender mit Vor-
kenntnissen, die vertiefre
Einblicke in die jeweilige
Materie einer speziellen

Konstruktion & Entwitklung 12 | 28
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Wiilzlager-Produkigruppe erhalten wollen. Die
eintigigen Weiterbildungen befassen sich jeweils
mit konkreten Produkigruppen - Nadellager, Ril-
lenkugellager der eXtreme-5erie und nicht zu-
letzt Gehiuselager, Pendelrollenlagereinheiten
und Stehlager. Die breit aufgestellte Servicewelt
von Findling umfasst noch viele weitere wichtige
Dienstleistungen rund um die Beschaffung des
aptimalen Wilzlagers - darunter die Begleitung
bei globalen Beschaffungs-Projekien oder der
Auditsupport. Die Kombination aus einem brei-
ten Produktsortiment und innovativen Dienst-
leistungen bringt den Kunden im Vergleich zum
Wettbewerb einen echten Mehrwert. ||

netzwerk.findling.com
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Findling

NEUE MOGLICHKEITEN

Der japanische Wiilzlager-Hersteller JNS
hat =ein Sortiment an Edelstahl-Willzia-
gern erweitert, die ab sofort bel Findling
Wilzlager erhiiltlich sind.

Mew sind exrem kompakte Miniatur-
Kurvenrollen mit ginem Wellendurch-
messer ab 2.5 mm bei 5 mm AuBendurch-
messer; flir Wellendurchmesser
von 3 mm bis 50 mm, sind jeta
auch Innenringe erhililich. Eben-
falls in Edelsiahl-Ausflihrungen
verfilghar sind massive Nadella-
ger der Baurcihen NA, RNA, NK
und NKI sowie Stitzrollen der
Baurcihen MNATE, STO, RSTO
und STO-ZZ. Nach wie vor im
Sortiment sind Edelstahl-Kurven-
rollen mit Wellendurchmessern
van 3-30 mm bei Aulendurch-
messern von 10-90 mm, die sich
nicht zuletzt durch thre fAexib-
len  Machschmiermbglichkeiten
auszeichnen: Sie sind fber eine
Schmierbohrung im Schaft, von

hinten durch den Schaft oder durch der
Sechskant von vorne nachschmierbar, Ir
Verbindung mit der richtigen Befetiung
sind die Edelstahllager von JNS richtige
Allround-Wander,

www.findling.com

Marz 2018 MM | 51
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Hohe Haltekraft

Gehauselager mil ginem UK-Lager-
einsatz mit Spannhillsen sind Fluch
und Segen zugleich. Ein Segen, dass
diese gerade bei hehen ODrehzahlen die
besten Laufeigenschaften haben, und
ein Fluch, weil die Einhaltung der An-
zugsmomente eine hohe Kompetenz in
der Montage erfordert. Diese Nachteile
gehéren mit dem patentierten Verrie-
gelungssystem Z-LOCK des Herstel-
lers FYH nun der Vergangenheil an und
sind ab sofort bei Findling Walzlagar
erhaltlich. Die Komponenten werden
ab Werk vormaontiert geliafert und sind
somil - im Gegensatz zu den her-
kiirnmlichen Einzelteilen mit separaten
Einsatzen und Hilsen - sofort einsatz-
hereit. Der Anwender profitiert von ex-
tremen Haltekraften. Die Baureihe ZK-
200 ersetzt die klassische Spannhiilse
H-23xx und wird zusarnmen mil einem
konischen Lagereinsatz der Baureihe
UK-200 geliefert. Die Spannhiilse allein
wird als Baureihe ZK-000 gefiibrt untg
kann mit konischen Lagereinsdtzen
der LIK-Baureihe beliebiger Herstel-
ler kombiniert werden. Vorbei sind

also die Zejten, bei denen Anweander
viele Einzelteile siner herkiimmlichen
UK-Einheit erst separieren und dann
mithilfe diverser Werkzeuge mantieren
musste, im Fall der ZK-Produkte wird
tediglich ein Innensechskant-Schlissel
bendtigt, um die Schrauben per Hand
anzuziehen, Das manuelle Festziehen
erzeugt gine extreme Haltekraft -
deutlich hther als bei herkSmmlichen
Spannhiilsen, Drehmementtabellen
werden nicht benotigt, da die Lagerluft
durch das Anziehen nicht beeinflusst
wird. Fehler bei der Maontage lassen
sich gsomil von vornherein vermeiden;
der Rundlauf des Lagereinsatzes sei
immer gewshrleistet. Somit eignen
sich diese Produkte fur hochdrehende
Liifter- und Hochprazisionsanwen-
dungen pb

B Z-LOCK filr Gehduselager
Findling Wiztager, v, faling. com
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RiElrﬁﬂ LEEEmuPrschmtten gefragt sind - zurn Beispiel
im Autemotive-Beraich in der Kurvenlichtsteuerung.
Dark (hrer kompakten MaRe sind sie aber auch die
ndea1e Wahi fir Drehgeber, Seilzuggeber, medizinische
; mmel- und Feinmotoren sowie diverse
/in der Felnmechanik.

Ein umfassendes Portfolic an DUnnringlagern

Im Sortiment von Findling Walzlager finden sich

Dunnringlager von 3 mm bis 220 mm Innendurch:
professionell ausgm-.r&hl: und Cingeaslzy Wil den, e messer. Dabel ist selost bel der Baureibe 67 mit

I = aw !
| Findling Walzlager GmbH hat sich diesbeziiglich ein be- einem extrem dinnen Querschnitt hochste Préz-

sonderes Know-how sufgebaut. Solassen sich typische sion garantlert, Die Danringlager sind M in

Probleme von vornherein vermeiden, | Chrom- 3l aueh i_'f‘ Edeistahl-Ausfihrungen liefer-
bar, auf Wunsch l8sst sich eine lebensmitrelsichere

Konstruktiv ergeben sich bei Dinnringlagern Her- Befettung realisieren

ausforderungen:

- Dinne innen- und Aufenringe sind elastisch, ein Rund- p :
lauf entsteht erst beim Montieren der Lager auf der Welle. ’ Wk b
& Qualigs:

- klassische 2RS-Dichtungen liegen oft nicht auf dem ( n alien,
innenring auf - deshalty bieten einige Premiumherstelier \LeiStungskage,
nur nach nichtschleifende Ausfithrungen an, : A

- Dinne Kafige stoBen bei oszilllerenden Bewegungen
sehr schnell an ihre Belastungsgrenzen und es kommt
zum Kifighruch und Tomalaustail.

FINDLING WALZLAGER GMBH
Schoemperlenstr, 12 | 76185 Karlsruhe | Tel. +49 721 55999-0 | info@findling.com | www.iindling.com

MH 2 KOHLER -+ PARTNER
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Walzlager von heute fur morgen

Bei Findling kennt man bereits heute die Trends der Wiilzlager von morgen: Durch die tagtdgliche,
enge Zusammenarbeit mit den Kunden weif das Karlsruher Unternehmen, was auf dem Markt ge-
[fragt ist und wie Anwender von den neuesten Lisungen profitieren kénnen. Geschdftsfiihrer Klaus
Findling erldutert im Interview, was die Wdlzlagerbranche derzeit umtreibt.

Herr Findling, eln groBer Gbergreifender
Trend ist derzelt das sogenannte ,Green
Engineering. Wie kénnen Wilzlager da-
bei helfen?

Klaus Findling: Wilzlager kinnen die
Energiceffizienz von Produkten maBgeb-
lich verbessern, wedl sie zur Reibunpsmi-
nimierung beirragen, Geeade vor dem
Hinrergrund  des  Umweltschurzes  be-
schifrigen sich Marke- und Technologie-
fishrer vermehrr damir, ihre Produkee hin-
sichelich Reibung und Verschleifl zu opei-
mieren; Potenzial fiir Verbesserungen ist
durchaus vorhanden: Allein in der Moro-

' TEXT: Kathrin lrmer
BILDER: Findling

renentwicklung in der Automobilindus-
wrie lieBe sich durch Umstellung von Gleit-
lagern auf Wildager der Krafrstoffver
brauch signifikant senken. Dic Energlect-
fizienz  bezichungsweise der Leichtlauf
von Wilslagern hiingt von der Innengeo-
metrie des Lagers; der Ravigkeir der Wilz-
korperlaufhahnen, der Dichtung und dem
Schmierferr ab, Am Beispicl des Schmier-
stoffs lasst sich das anschaulich erkliren:
Er vermindert die merallische Berithrung
der Wilzkorper und Konrakeflichen, re-
duziert Reibung und Verschleif und er-
hihe somit die Lebensdauer eines Lagers.

Dlireh industriedo
muss man e Wissen-
nichE predir van Referen-
zenabileiten, sondern
het eigene Liaten

50

Zudem beemflusst er den Wirkungsgrad
und semit die Energieelfizienz.

In aller Munde ist derzeit das Stichwort In-
dustrie 4.0. Ist das auch ein Thema fiir Sie?
Klaus Findling: Wenn wir ither Industrie
4.0 sprechen, dann meinen wir im We-
sentlichen dieintelligente Vernetzung von
Komponenten und  Maschinen,  und
selbarversrindlich lassen sich auch Wilz-
lager in diese dezentral gesteverren Sysre-
me einbezichen, Das gelingt wie bej ande-
ren Komponenten auch diber passende
Sensoren und Aktoren, Allerdings gibe es
hicr durchaus noch Entwicklungsporen-
zial. So wiirden wir uns in diesem Bereich
insbesondere Plug&Play-Losungen wiin-
schen. Es wiire erstrebenswert, Sensoren
mit unterschiedlichsten Lagem - gerade
auch verschiedener Leistungsklassen -
kombimeren zu kinnen. Mit unseren
Premium-Partnern haben wir bereits sol-
che Losungen im Portfolio. Allerdings
kinnen wir da noch nicht von Plug8:Play
sprechen.

Was ist das Ziel der Vernetzung?

Ziel der Vernorzung von Wilzlagern ist i-
ne einfachere Zustandsitberwachung. Das
sehen wir schr positiv. Denn wenn unsere
Kunden durch Industrie 4.0 auromatisch
mehr liber die Belastung und das Verhal-
ten der Wilslagerrechnik erfahren, dann
fliefe das unweigerlich in eme optimieree
Wilzlagerauswahl bereirs in der Konst-
ruktionsphase ein, Das sallee den Konst-
rukteuren die Vermeidung von Unzer- und
Ubeedimensionicrung noch cinfacher ma-
chen, Mest lernen die Konstrukteure nur
durch Ausfille oder aufwendige Leis-
rungstests, die aber nicht den realen Ein-
satzbedingungen entsprechen, Echte L re-
al-live-Daten sind da ein groffer Gewinn,
Man muss séin Wissen niclt mehr ablei-
ten, sondern hat damit eine optimale Ent-
scheidungsgrundlage.
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Eine ,Stellschraube” bei vielen Kompo-
nenten sind die Werkstoffe — gibt es da
noch Potenziale fiir Wilzlager?

Klaus Findling: Werksroffe spielen auch
bei Wiilzlagern eine grofle Rolle bei Inno-
vationen. Hier hat sich in den vergange-
nen Jahren viel getan und die Entwick-
lung geht immer weiter. Wie vielfileig die
Auvswahl an Werkstoffen mitelerweile ist,
liisst sich gut am Beispicl der gerollten
Verbundgleitlager illustricren. Sic besre-
hen - von aulen nach innen - aus einem
Trigerwerkstoff, einer Zwischenschicht
und einer Gleitfliche, Wihrend die Zwi-
schenschicht aus Sinterbronee ausgefiiher
ist, besteht bei den Trigerwerkstoffen die
Wahl zwischen Bronze, Fdelstahl oder
verkupfertem  bezichungsweise verzinn-
tem Stahl. Moch weiter geht die Flexibili-
it bei den Gleitflichen: Hier gibe es eine
grofe Bandbreite an miglichen Beschich-
tungen und Fillstoffen, die sich jeweils
auf die Funktion auswirken. Schichten
aus PTFE (Polytetrafluorethylen) zum
Beispiel besitzen gute mechanische Gleit-
und Schmiereigenschaften, leiten Wirme
und lassen sich in einem groBen Tempera-
turbereich anwenden. Sie sind optional
mit einem Zusarz von Blei, MoS: und
bew. ader Graphit realisierbar, dadurch
erhihen sich wiederum Hafrfihigheit und
Glarrung, Auch cine Kombination mit so-
genannten PTFE-Compounds ist méglich
= typische Fillstoffe sind zum Beispicl
Glas- oder Kohlefaser. Glasfaser verrin.
gere dic Kaleflusseigenschafren und ver-
bessert das Reibungs- und Verschleiffver-
halten sowie die Druckfestigkeir. Die Zu-
gabe von Kohlefasern hingegen resultiert
unter anderem in einer erhihren Hiree,
einer guten VerschleiRfestigheit in Wasser
sowie einer verringerten Druckdeformati-
on. Damit sind die Optionen jedoch noch
lange nicht ausgeschipfi: Alternativ las-
sen sich die Gleitflichen auch noch mir
POM (Acctalharz), Fluor-Polymeren oder
einem Gemisch aus PEEK (Polyether-
etherketon) und Carbon’ beschicheen.
Durch diese Verbundschicht, deren Verar-
beitung und Schichedicken erheblichen
Einfluss auf die Lebensdaver haben, kén-
nen sehre wirtschaftliche Gleitlagerungen
konstruiert werden.

Bemerken Sie den Trend zu vormontier-
ten Systeml8sungen?

Klaus Findling: Das kinnen wir bestiti-
gen, Einbaufertige Baugruppen werden
auch in unserer Branche verstiirkt nach-
gefrapt. Gerade die Premivm-Hersteller
hemithen sich, diesem Trend zu entspre-

Drie Materialvielfolt hat auch bei Wilziagern
extrem Zugenammen., Je nach Anwendungs-
Jfeld lassen sich die Eigenschaften variieren.

chen. Das beste Beispiel sind die SRU-Ge-
hauwselager von FYH, die eine innovative
Alrernative zu geteilten Stehlagern dar-
stellen. Es handelt sich hier um einbaufer-
tige Pendelrollenlagereinheiten, analog
zu den klassischen Gehiuse- oder Spann-
lagern  mir Kugellapereinsdtzen. Srate
mehrerer einzelner Komponenten mit
Gehivse, Pendelrollenlager, Spannhiilse,
Festringen, Schmiermirtel und weiteren
benditigten Anarheitungen fiir Schmier-
stoffzufuhr und -abfubr bestehr das La-
gersystem aus einem fertig insrallierten
Satz aus Lager und Gehause avs hochfes-
tem Gusseisen (GGG). Die abgedichteten
Lagereinheiten sind mit einem extrem ro-
busten und hoch belastbaren Pendelrol-
lenlager ausgestatret.

Und was macht die Dichtung aus?

Eine patentierte Dichtung ermiglichr eine
gleichbleibend konstant anliegende Dicht-
lippe auch bei Schicfstellung, Im Vergleich
zu Standard-Gehiuselagern sind die Trag-
zahlen um ein Vielfaches hither, Dic Li-
sung wirkt zudem winkelfehleransglei-
chend, bieter einen hohen Drehzahlbe-
reich und gewdhrleistet extrem: hohe Hal-
tekrifee auf der Welle, Eine einzige, bereits
vorgefertere Komponente deckr sowohl
Fest- als auch Loslagerung ab. Dic Mon-
rage ist einfach und wenig fehlerantillig.
Fiir cine besonders unkomplizierte und si-
chere Befestigung sorgt ZLOCK, ein be-
somders innovatives Verriegelungssystem,
welches auch bei héiichstem Anzugsmo-
ment die Lagerlufr des Pendelrollenlagers
nkhf nachrcilig b¢¢:i|:|ﬂ|;|sa.t. Ganz neus
Anwendungsmiplichkeiten entstehen bei
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der Aushithrung mit zweifachem ZLOCK
= hier kiinnen beidseitig axiale Krifre
iiberrragen werden — viel hither als dies
bei Spannhiilsen méglich ist. Fiir den
Konstrukteur und den Monteur stellt die-
se Lasung also ein .Rundum-Sorglos-Pa-
ket™ dar.

Welche Wilzlager werden im Bereich Ro-
botik nachgefragt?

Klaus Findling: Die Robotik har inzwi-
schen auch im privaten Bereich iheen Sie-
geszug angeteeten, weil intelligente Steue-
rungen heute kostengiinstig herstellbar
sind, Im Industrichercich lasse sich somit
unter anderem auroncm fahrende Flur-
fiirderfahrzeuge realisieren, die newe lo-
gistische Priorititen serzen. Eines haben
diese  Encwicklungen pemeinsam: Nur
durch kostengiinstige Losungen kann es
zu einer grofien Verbreinung und damit zu
Erleichterungen im privaten oder ge-
schiiftlichen Alltag kommen, Industriero-
boter miissen sehr hohe dynamische Be-
wegungen ausfihren. Das stellr an die La-
gertechnik  besondere  Heravsforderun-
gen, inshesondere an die Kifige, Diese
sorgen dafiir, dass die Kugeln teorz hoher
Trigheit den Richtungswechsel vollzie-
hen. Insbesondere im entlasteten Bereich
komme es dann im ungiinstigen Fall zu
stiindigen Stifen gegen den Kifig, der
sich weitet — und zwar bis hin zum Total-
ausfall durch Risse. Dennoch missen die
Kugellager insgesamt sehr leicht sein. Hier
muss ¢in Kompromiss aus Stabilitir und
Leichtigkeit gefunden werden, Gliickli-
cherweise hat die Wilzlagerindustrie auch
fiir diese Herausforderung gute Losungen
~auf Lager™.

Gibt es dafiir spezielle Werkstoffe?

Als Werkstoff cignet sich in dicsem Be-
reich zum Beispiel die Keramik: Wer ein-
mal ein Keramiklager und ein Stahllager
gleichzeinig in den Hinden hiele, den tiber-
raschr der Gewichrsunterschied - das ist
ein phinomenales Gefiihl! Der Einsatz
von keramischen Kugeln ist zwar erheb-
lich teurer als konventionelle Kugeln aus
Wilzlagersrahl, die Vorteile sind jedoch
enorm, Die Flichkrafte und Tragheirskrif-
te sind echeblich geringer, Die Grenzdreh-
zahl und Dynamik steigen. Motlaufeigen-
schaften entstehen in Verbindung mir ei-
nem Kunststoffkifig und die frither be-
fitrchrere Sprisdigheit und Gefahe von Ku-
gelbruch hat sich so in der Praxis nicht
bestitigr. Einzig die kostenintensive Her-
stellung der Keramikkugeln verhindert,
dass sich diese Technik durchsetat. ]

TECHMIK + EINKAUF 01/2018
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Klein, mit groBer Wirkung

Neues Verriegelungssystem erseizt die klassische Spannhiilse
bei konischen Lagereinsatzen von Gehduselagern

Klaus Findling, Geschéftsfilhrer des Unternehmens Findling Walzlager, erkiért uns im
Gesprach, warum das neue Verriegelungssystem Z-Lock Sleeve die klassische Spannhiilse bet
Gehauselagern abldst und ein Innensechskant das Geheimnis einer ginfachan Montage ist,

Sie sagen, mit Threm neven Verriegelungssys-
tem Z-Lock Sleeve haben Sie die Spannhiilse
new erfunden, Diese Behauptung bedarf ciner
Erklirung... '

Klaus Findbing: Der Knackpunkt 181 fatsach-
lich die einfache Montage. Zeiten, bei denen
man dic vielen EBinwehele einer herkomme
lichen UK-Einheit erst separieren und dann
mithilfe von sablreichen Werkzeupen mon-
tieren musste, sind vorbei, Im Fall der 2K-
Produkte wird lediglich ein Innensechskant
Schlivsel benitigt, wn die Schranben per
Hand anzuzichen, Das manuelle Festziehen er
reugl eine extreme Haltekraft = deutlich hoher
als bel herkimmlichen Spannhiilsen, Drehmo
mentiabellen werden nicht bentitigt, da die La-

50

gerluft durch das Anzichen nicht beeinflusst
wird. Fehler bei der Montapge lassen sich somit
van vernbercin vermeiden und der Rundlauf
des Lagereinsatecs ist immer gowihricistet.

Dann sehen Sie in der einfachen Montage auch
den USPE respektive den grisfiten Anwender-

nutzen des Systems?

Klaus Findling: Ja, genau und dass dabel
kaum Fehler auftreten kinnen,

Wodlir stelu eigentlich dus 237
Klaus Findling: Z ist der letzte Buchstabe im

Alphabet und #-Lock ist sicher die letzte Art
der Spannhiilse, die man je benttigen wird,
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‘Wie verhilt es sich denn mit dem bisheri-

gen Zeitaufwand bel der Installation von
Spannhiilsen und was spart der Anwender mit
Z-Lock an Zeit? Und wie schaut es mil den
Kiosten aus - schneller, aber dafiir teurer?

Klaus Findling: [¥e Hosten sind in der Tat
derzelt noch etwas hiher, Das liegt aber ins-
besondere an der hohen Stiickeahl, die welt-
weil an klassischen Spannhilsen hergestelll
werden, Wenn sich das Produbt - wie wir na-
titelich hoffen - am Markt durchsetzt, dann
diirften die Preise sogar ginstiger werden, Die
TCO sind aber heute schon giimstiger, denn
die Momagezeit betriigt nach eigenen Vergle-
chen nur ein Zehntel von normalen Spann-
hiilsen.

moesstec drives Automation 352018
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Der Knackpunkt ist tatsédchiich die einfache
Montage. Zeiten, bei denen man die vielen
Einzelteile einer herkdmmiichen UK-Einheit erst
separieren und dann mithilfe von zahlreichen
Werkzeugen montieren musste, sind vorbei.

Klaus Findling, Finding Whlzlager

Was sind die typischen Einsatzgebiete des
neven Verricgelungssystems?

Klaus Findling: Aufgrund des guten Rund-
laufs des Lagereinsatzes eignet sich das System
perfekt fiir hochdrehende Lifter- und Hoch-
prizisionsanwendungen.

Und wodurch unterscheiden sich nun die bei-
den Systeme Z-Lock und Z-Lock Sleeve?

Klaus Findling: Das innovative, patentierte
Verriegelungssystem Z-Lock hat Mafistibe bei
der Befestigung seiner SRU-Einheiten, eine
Kombination aus Pendelrollenlager und Ge-
hiuselager, auf der Welle gesetzt. Mit Z-Lock
Sleeve geht der japanische Premium-Herstel-
ler FYH einen Schritt weiter und prasentiert
cine Alternative zur klassischen Spannhiilse
fiir konische Rillenkugellager (UK-Lagerein-
satz). Z-Lock Sleeve funktioniert nach dem
gleichen Prinzip wie Z-Lock. Doch withrend
Z-Lock fest am verlingerten Innenring des
Pendelrollenlagers integriert ist, Ist Z-Lock
Sleeve wie eine herkdmmliche Spannhiilse
konzipiert und kann aus dem Lagereinsatz he-
rausgenommen werden.

Haben 5ie schon Riickmeldungen seitens der
Anwender erhalien?

Klaus Findling: Da wir derzeit noch in der

Bemusterungsphase sind, kinnen wir leider
noch keine generellen Aussagen dazu treffen.

www.mid-automation.de

11

Geben Sie uns doch bitte abschlieBend noch
cinen kurzen Ausblick anf das, was uns 2018
von Findling erwartet!

Klaus Findling: Wir werden in diesem Jahr
unser erfolgreiches Schulungsprogramm um
ein newes Format erginzen: cintigige The-
menschulungen, die sich jeweils mit konkre-
ten Produktgruppen befassen. Derzeit bieten
wir drei verschiedene Weiterbaldungen zu Na-
dellagern, Rillenkugellagern der eXtreme-Se-
rie sowie Gehiuselagern, Pendelrollenlage-
reinheiten und Stehlagern an.

Im Produktbereich werden wir unsere
Partnerschaften mit Premium-Herstellern wie
Machi oder N5 Japan weiter aushaven. Ganz
new in unserem Sortiment sind Zink-Mickel-
korrosionsheschichtete, Chrom Vi-freie Stitz-
und Kurvenrollen, letztere in den Baureihen
MATY, NATR und STO. Die Entwicklung die-
ser Produkte haben wir fir einen Grofikunden
in den vergangenen zwei Jahren vorangetrie-
ben und die Sertenbelicferung erfolgreich ge-
startet, 2018 wollen wir dieses Spezial-Sorti-
ment vervollstindigen und auch Kurvenrollen
der Baureihen KR und KRY anbicten. (agry)

Kontakt
Fineling Wailslager GribiH, Karlsriche
Tel: 449 720 55 999 0 - wwnt findling com
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»Der Konstrukteur ist eine sehr auf
Sicherheit bedachte Personlichkeit«

Findling stellc Beratung bei der Lagerauslegung in den Fokus Im néchsten Jahr feiert
Findling Walzlager sein 1004ahriges Bestehen. Mit Klaus Findling steht jetzt der Enkel des Grunders am
Ruder. Der Wirtschaftsingenieur erzshlt im Interview mit HANSER Konstruktion tber seinen Erstkontak;
mit Kugellagern, die Feinheiten der Walzlagerauslegung und die Ralle von kinstlicher Intelligenz.

VON PETER KOLLER

7712019 wird Findling Walzlager 100 Jahre alt. Wie kam
« eszur Firmengriindung?
Klaus Findling: Main Grofivater war Schriftsetzer und hatte
dadurch mit Druckmaschinen zu tun. Das waren mit die ers-
ten Produkte, die mit Walzlagem ausgerdstet waren. Er hat
. Druckmaschinen repariert und so Kugellager in die Hand be-
2' 't“-: {' kommen — daraus ist die Firma entstanden.

) Sie sind die dritte Generation an der Unternehmens-
spitze. Brinnern Sie sich noch an Ihre erste Begegnung
mit Kugellagern?
Findling: Als Bub mit acht oder neun Jahren bin ich mit mei-
nem Vater in die Firma gegangen. Wir haben Kugellager in Fiin
fer-Packungen banderoliert. Andere sind Rasenmshen gegan-
gen, ich habe mir im Lager etwas dazuverdient.
.1 Sie etnd i Thre Rolle also im wahrsten Sinne des Wor-
tes hineingewachzen?
Findling: Das ist definitiv der Fall. Es gab bei uns eine
wichtige Familientradition, das war das gemeinsame
Mittagessen. Dabei haben meine Eltern auch viel
ither die Firma geredet. Diese Diskussionen ther
Kunden, Lieferzeiten und die wirtschaftliche Lage
habe ich natidrich mitbelommen, Was man auch
nicht unterschitzen darf: Wir haben sehr sehr fril
globalisiert. Von diesen Retsen nach Japan, Korea oder
China haben unsere Eltern immer etwas mitgebracht
und unz in Kontakt mit der jeweiligen Kultur ge-

") Wie bewerten Sie das Thema Glaba-
¢ lisierung heute?

Findling: Die Entwicklung wird nicht
mehr ganz so schnell gehen wie in der
Vergangenheit. Dafiir stehen wir am
Beginn andever Entwicklungen, die

sich jetzt beschleunigen,
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An was denken Sie dabei denn konkret?

» Pindling: Vor allem: Es wird alles noch komplexer. Wir ha-
ben das Thema seziale Revolution im Sinne von Social Media,
neve Kommunikationsformen, Individualisierung. Der Ab-
stand zwischen den Werten und Erfahrungen der dlteren und
der jungen Generation ist so groft wie vielleicht nie zuvor, Wir
bezchaftigen uns viel mit Auszubildenden, und ich sehe, dass
sich die junge Generation heute unabhangig von threm Eltern-
haus informiert. Damit spielt Erfahrung gar keine Rolle mehe.
Wissen basiert nicht mehr auf Kontinuitit, einem langfristigen
Erfahrungsschats, sondern es zihlt das jetst und heute.

Wie wirke sich das auf Findling aus?

« Findling: Wir zind kein hippes Unternehmen, kein Start
up. Wir haben eine gewisse Gelassenheit und Unaufgeregtheit
entwickelt. Wir gehen an die Dinge mit einer gewissen Ruhe
heran,

Diese Haltung zeichnet ja auch Konstrukteure aus. Man
«  sieht sich Trends gerne und frithzeitig an, springt aber
nicht gleich auf jeden Zug, oder?
Findling: Ja, das ist s0. Manchmal davert ez gefihle ewig, bis
sich Neuerungen durchsetzen, Der Konstrukteur ist eine sehr
auf Sicherheit bedachte Persénlichkeit - was aus Respekt vor
den miglichen Konsequenzen seiner Arbeit im Unternehmen
auch von ihm erwartet wird,

Wie wirkt sich das konkret auf die Tatigkeit der Lager-
«  auslegung im Konstruktions-Alltag aus?
Findling: Die rein konstruktive Auslegung eines Lagers kann
man »bombensichers machen. Das ist kein Hexenwerk und das
ist auch nicht das, was einen Konstrukteur in der Masse der
Anwendungen

milssen wir aus der Praxis dafir sorgen, dass diese Kluft dber-
briickt wird.

Hier kommt die von Thnen entwickelte ABEG-Metho-
«  dik ins Spiel?

Findling: Ja, wir kénnen damit den Konstrukteuren sagen: Wir
bringen dich zwei Schritte naher heran ans Optimum. Und wir
werden alles dafiir tun, dass du nie den Schritt zu weit gehst.
Diese Transparenz zu schaffen, dieses Vertrauen aufzubauen,
das ist zunichst eine psychologische Fragestellung, denn Wilz-
lagertechnik - was die Produkte kiinnen oder nicht kinnen -
damit beschiftigen wir uns schon fast 100 Jahre in vielen Bran-
chen.

Und den Sprung iber diese Kluft schafft der Kenstruk-
»  tewr nicht alleine?
Findling: Der einzelne Konstrukteur hat dieses Hintergrund-
wissen nicht und die vielen Erfahrungen, die wir mit tausenden
von Kunden und tausenden von Anwendungen gemacht haben.
Das ist das Schone am Familienunternehmen, dieses Wissen
wird von Generation zu Generation weitergegeben.

Aber bietet heute nicht fast jeder Wilzlagerhersteller
» Auslegungs- und Simulationstools an, um diese Hirde
zu nehmen? Braucht es da iiberhaupt noch Erfahrung?
Findling: Das Know-how, diese Tools richtig anzuwenden, ist
eben auch nicht von der Stange zu kaufen. Auch das ist ein ver-
nachlissigter Bereich der Ausbildung: Da gibt es eine Vorlesung
dazu, ein Tutorial, dann ist dieses Thema abgeschlossen und
man widmet sich dem nichsten. Wir bieten ja selbst auch Tocls
zur Lagerauslegung an, dennoch kommen viele Kunden zu uns
und sagen: Macht das mal fiir uns! Sie wellen sich einfach die
Einarbeitungszeit

wirklich fordert. ,, Schwierig wird es dann, wenn der Chef sagt:  indasToolsparen.
Schwierig wird es . . i Ein Konstrukteur
dann, wenn der Deine Konstruktion ist aber zu teuer!« hat nicht die Zeit,
e St DN ey Derauszufinden,
Konstruktion  ist an welchen S5tell-
aber =u tewer! schrauben er dre-

Dann fangt die eigentliche Kernaufgabe des Konstrukteurs an.
Er muss seine eigene Sicherheit reduzieren, er muss sich damie
auseinandersetzen: Was geht eigentlich noch, und was geht
jetzt nicht mehr? "

Dann sind wir wiedér beinr Thema Exfahrung. Der Konstruk-
teur kennt in der Regel den Anwendungsbereich fir seine Pro-
dukte sehr gut - aber oft eben auch nur diesen Bereich, weil er
dort seine Erfahrungswerte peneriert hat. Wenn ein Lager
nicht kaputt gehe, weil alles dberdimensioniert ist, wird er nie
wissen, wo die Grenzen liegen.

fDBelmrnmt er dieses Wissen nicht im Studium beige-
= bracht?

Findling: Es stellt sich die Frage: Lehrt die Hochschule, die ja

eigentlich nicht auf die Wirtschaft ausgerichtet ist, sondern auf

Porschung und Entwicklung, wo die Grenzen sind? Oder bringt

einem die Lehre bei: Das ist der sichere Weg. Weil das so ist,

HAaMSER Konstruktion 2/2018  waww hanssreonstrultion de

hen muss - weil es einfach soviele Parameter gibt.

Ein konkretes Beispiel dafur, bitteschon ...7
= Findling: Wenn ich die Belastung des Lagers erhihe, hat
das eine hohere Temperatur zur Folge. Das bedeutet wiederum
ein anderes Fett im Lager, kann aber auch eine andere Dichtung
nach sich ziehen. Und welche Auswirkung hat das dann wieder
auf die Toleranz, auf die Lagerluft? Das Problem sind solche Zu-
sammenhinge...

Die Simulation ist nur so gut wie die Daten, die man ver-

= wendet, und die sind abhiangig von der Erfahrung?
Findling: Wir haben gemerkt, dass die Simulation gern dann
eingesetzt wird, wenn man ein konkretes Problem erkannt hat
und Wege sucht, es zu losen. Dieses Setting funktioniert sehr
gut. Wenn man aber eine neue Idee simulieren will, ist man
noch so weit weg von der eigentlichen Problemstellung, so »
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dass man oft ins Leere simuliert. Hier ist es viel effizienter, jo
manden zu fragen, der sich mit der Thematik auskennt. Der
kramt ein wenig in seinem Kopf oder unserer Datenbank nach
Anwendungsbeispielen, dann ist man in der Fegel schnell auf
dem richtigen Weg.

) 5ie haben die ABEG-Methodik entwickelt, um sich den
+ Grenzen des Lagers mioglichst prizise zu nihern. Wie
nahe sind $ie denn schon, und wie viel genauer geht es noch?
Findling: Wir haben uns natiirlich auch gefragt, wie man die
Methodik noch priziser machen kénnte, aber die Erkenntnis
war: Der Kunde braucht es nicht und daher fordert er es auch
nicht. Ab einem pewissen Punkt spielt dann auch der Zufall in
Form statistischen Ausfallwahrscheinlichkeiten mit hineinund
fithrt die scheinbare Genauigheit ad absurdum,
Was uns tagtaglich beschaftigt ist, die Produkte auf dem Markt
immrer wieder zu scannen und sauber in dieser Methodik abzu-
bilden, damit der Anwender sie richtig verwendet. Wir haben
uns damals vor 15 Jahren auch aufg!nau vier Leistungsﬂassen
festgelege. Wir kénnten viel differensierter abstufen, aber das
ferdern unsere Kunden gar nicht, Was der Kunde heute will: Er
hat eine Konstruktion und braucht ein Produke, das technizch
und wirtschaftlich zum aktuellen Zeitpunkt am besten dafir
passt. Es hann gut sein, dass uns der Kunde in fiinf Jahren die-
se Frage erneut stelit. Moglicherweise fllt die Antwort dann

EEHK LAGER UND FUHRUNGEN

»Sensorik hat fiir mich heute

noch nicht den Effekt, den sie

in Zukunft haben kénnte.«
[—————eee—— e e ——

ganz anders aus, zumindest was den Hersteller des Produkres
betrifft, nicht aber die der Leistungsklasse.

) Was war der Ausléser zur Entwicklung der ABEG-Me-
" thodik?
Findling: Ich kam frisch vom Studium des Wirtschaftsingeni-
eurwesens, bin in unser Walzlagerpeschift gestitrmt und habe
gesagt: »Papa, lass uns genau das machen, was ich gelernt habe,
namlich technische und wirtschaftliche Aspekte zu kombinie-
ren.= =Ja funktioniert denn das?e, hat er mich gefragt. Ich sag-
te ihem: Es muss funktionieren, well es logisch st (lache).
Mich motivierte die Erkenntniz, dazs der Markt sich dynamisch
entwickelt, der Konstrukteur mit seinem Entwurf aber statisch
bleibt. Der Konstrukteur hat in der Regel zu einem Zeitpunkdt
¥ eine Zeichnung angefertigt und genay fastgelegt, an welcher
Seelle was filr eine Komponente verwendet wird. Das hat dann
oft iber Jahrzehnte Bestand.
Diese Festlegung wird aber durch fertigungstechnische Ent-
wicklung schnell dberholt sein. Jede Veranderung der Tragzah-
len in den Katalogen, jede technische Verbesserung der Produl-
te vom Rohmaterial dber die Geometrie oder der Fette - all das
wilrde bei einer neuerlichen Betrachtung des Konstrukteurs
eine andere Lagerauswahl bewirken Nur: Da geht niemand
mihr heran!

"y Aber liegt dort nicht ein riesiges ungenutztes Einspar-
i potenzial?

Findling: Genau. Wir erwarten nicht, dass sich ein Konstruk-
teur alle drei Jahre mit der Anpassung seiner Konstruktion be-
schaftigt, Aber wir erwarten eigentlich, dass der Konstrukteur
einmal die Paramerer definiere, die er von einem Lager erwar-
tet. Und wenn ein Lager diese Parameter erfillt, passt es in die
Konstruktion,

© Cart Hanaer Vering. Munchan

HARMSER Kansruibing R/IR
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r:)Wu'Lnn tun sich Konstrukteure so schwer mit dieser
« Dynamisierung ihrer Konstruktionen?

Findling: Weil Wilzlager und die ganze Theorie dahinter fur
manche dann doch ein Buch mit sicben Siegeln sind, Ein Kon-
strukteur michte etwas verstehen, dann kann er sich dazu
eine Meinung hilden und eine Entzcheidung treffen. Diach ge-
rade Faktoren wie der Einfluss von Rohmaterialgitern auf die
Lebensdauer sind fir ihn nur noch schwer greifbar und spie-
len im Tagesgeschift auch keine Rolle.

Lisst sich dieses Thema nicht einfach durch Sensorikim

« Lager in den Griff bekommen?
Findling: Zustandsiiberwachung als zolches ist ein weit ver-
breitetes Thema. Allerdings versucht man natiirlich, die Senso-
rik nicht nur fiir ein eineelnes Bauteil zu verwenden, sondern
miglichst andere Teile eines Systems in die Betrachtung mit

einzubeziechen — sonst wire es ein bisschen teuer.

Lager und erreiche damit die hichste Lebensdaver oder habe
ich — wie in 80 Prozent der Anwendungsfille — noch zu viel La-
gerluft. Wie verindert sich die Lagerluft im Betrieb, wenn mor-
gens die Maschine eingeschaltet wivd, Wie verindert sie sichim
Sommer, im Winter? Was passiert eigentlich in Extremsituati-
onen im Lager? Wir versuchen durch Schadensanalyse natiir-
lich immer herauszufinden, was denn eigentlich schiefgelaufen
ist. Dann st es aber ja schon passtert. Sensorik kann elnem die-
se Informationen rechtzeitig liefern.

Sie haben vorhin kitnstliche Intelligen=z angesprachen,

«  Der Titel Ihrer Diplomarbait war sMagzchinelles Lernen

im Konstruktionsprozesse. Wie schitzen Sie die aktuellen
Entwicldungen bei KI ein,

Findling: Ich sehe Findling Wiilzlager cher als Anwender, Wir

werden in verschiedenen Bereichen friher eder spiater Techni-

ken einsetzen kénnen, die auf lernenden Systemen basieren.

FINDLING WALZLAGER: ]
Rekordiahr vor dem Jubilaum

Findiing hat 2017 bei den verkauften Walziagern ermeut einen Rekordawachs
vont 18 Prozent auf Gber 14.5 Millionen Stuck verbucht. Gleichzeitig wurden
auch die Quektitskennzahlen weier verbassert. Kurz vor dem 10048hngan Ju-
hildurn im Jahr 2019 ist das Karisruher Untarnehmen damit so stack wie noch
nig awvar. ¥Das hohe Stickzehlermeachstum st unter anderem auf die immer
grober werdende Akreptanz der ABEEMethode zur WaZIagerauswahl bDel
Erstausristern zurlckzufihren. Den Umsatz im Erstausristergeschaft konmban
wir um 13 Prozant steigerni, so Klaus Findfing, der Findiing Walzlager bereits
in dritter Generation fuhrt und das Volumen seit der Ubernahme dor Geschafs-
fihrung m Jahe 2000 fast vervierfachen konnte. sDie Zeichen stehen auch in
2018 sl Wachsturn. So kinnen war bel unserem Auftragsbestand gegeniber

2017 ein Plus von 47 Prozent verbuchen. ¢

Sensorik hat fir mich heute noch nicht den Effekt, den sie in
Zukunft haben kénnte. Sie kdnnte fir die Konstrukteure im
Entwicklungsprozess sehr viel mehr Informationen liefern, um
zu verstehen, was eipentlich in der Anlage passiert. Ich denke
da auch an maschinelles Lernen im Rahmen von kinstlicher
Intelligenz. an das Lernen aus Anwendungsszenarien, In 95%
aller Falle, wenn Kenstrukteure mit Auslegungsfragen auf uns
gukommen, kommt irgendwann der Nebensatz: =..aber ich
weifs ja nie. was der Kunde letztlich damit machts, An dieser
Stelle sehe ich eine grofie Chance darin, dass der Maschinen-
hersteller sich bei seinen Kunden die Daten holt, um seine ei-
genen Konstruktion in einem konkreten Anwendungsszenario
noch besser zu verstehen.

oo um dag Lager kleiner und giinstiger dimensionieven

«  zukénnen?
Findling: Es beginnt noch viel einfacher: die horvekte Fas-
sungswahl. Hab ich denn Qiberhaupt dem richtigen Eetriehs-
punkt beim Lager? Habe ich eine minimale Vorspannung im

IHaMSEET Kanatrustion 23018  wavihaomsrkondrukoon. o

Das kénnen Systeme sein, die Fehler in Auftrigen erkennen,
das konnen autonome Transportsysteme sein bei uns im Lager,
Automatisierung machen wir nicht, um Arbeitsplitze absubau-
en, sondern um diese begrenate Ressource dort zur Verfiigung
zu haben, wo sie noch mehr Wertschépfung generieren kann.
Ich zehe aber auch, dass wir mit Kl in vielen Bereichen nach
sehr am Anfang stehen, Wir haben vorhin von meinem Erst-
kontake mit Kugellagern gesprochen, vom Banderolieren, Der
erste Satz, den mein Vater mir damals pesagt hat, war: »Erst
nachdenken, dann arbeiten.« Dieses Vorausschavende ist os,
was das menschliche Gehirn wirklich ausmacht, Diese Ubertra-
gung aus anderen Bereichen auf neue Situationen wird fir eine
Kl schwierig.ms

BERVICE & INFORMATIONEM
Findling Walzlager, Karlsrube

Tel, «49 721 359980

wiel findling. com

Bairrag sin POF: Dolumentennummer S5488658
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An was denken Sie dabei denn konkret?

» Pindling: Vor allem: Es wird alles noch komplexer. Wir ha-
ben das Thema seziale Revolution im Sinne von Social Media,
neve Kommunikationsformen, Individualisierung. Der Ab-
stand zwischen den Werten und Erfahrungen der dlteren und
der jungen Generation ist so groft wie vielleicht nie zuvor, Wir
bezchaftigen uns viel mit Auszubildenden, und ich sehe, dass
sich die junge Generation heute unabhangig von threm Eltern-
haus informiert. Damit spielt Erfahrung gar keine Rolle mehe.
Wissen basiert nicht mehr auf Kontinuitit, einem langfristigen
Erfahrungsschats, sondern es zihlt das jetst und heute.

Wie wirke sich das auf Findling aus?

« Findling: Wir zind kein hippes Unternehmen, kein Start
up. Wir haben eine gewisse Gelassenheit und Unaufgeregtheit
entwickelt. Wir gehen an die Dinge mit einer gewissen Ruhe
heran,

Diese Haltung zeichnet ja auch Konstrukteure aus. Man
«  sieht sich Trends gerne und frithzeitig an, springt aber
nicht gleich auf jeden Zug, oder?
Findling: Ja, das ist s0. Manchmal davert ez gefihle ewig, bis
sich Neuerungen durchsetzen, Der Konstrukteur ist eine sehr
auf Sicherheit bedachte Persénlichkeit - was aus Respekt vor
den miglichen Konsequenzen seiner Arbeit im Unternehmen
auch von ihm erwartet wird,

Wie wirkt sich das konkret auf die Tatigkeit der Lager-
«  auslegung im Konstruktions-Alltag aus?
Findling: Die rein konstruktive Auslegung eines Lagers kann
man »bombensichers machen. Das ist kein Hexenwerk und das
ist auch nicht das, was einen Konstrukteur in der Masse der
Anwendungen

milssen wir aus der Praxis dafir sorgen, dass diese Kluft dber-
briickt wird.

Hier kommt die von Thnen entwickelte ABEG-Metho-
«  dik ins Spiel?

Findling: Ja, wir kénnen damit den Konstrukteuren sagen: Wir
bringen dich zwei Schritte naher heran ans Optimum. Und wir
werden alles dafiir tun, dass du nie den Schritt zu weit gehst.
Diese Transparenz zu schaffen, dieses Vertrauen aufzubauen,
das ist zunichst eine psychologische Fragestellung, denn Wilz-
lagertechnik - was die Produkte kiinnen oder nicht kinnen -
damit beschiftigen wir uns schon fast 100 Jahre in vielen Bran-
chen.

Und den Sprung iber diese Kluft schafft der Kenstruk-
»  tewr nicht alleine?
Findling: Der einzelne Konstrukteur hat dieses Hintergrund-
wissen nicht und die vielen Erfahrungen, die wir mit tausenden
von Kunden und tausenden von Anwendungen gemacht haben.
Das ist das Schone am Familienunternehmen, dieses Wissen
wird von Generation zu Generation weitergegeben.

Aber bietet heute nicht fast jeder Wilzlagerhersteller
» Auslegungs- und Simulationstools an, um diese Hirde
zu nehmen? Braucht es da iiberhaupt noch Erfahrung?
Findling: Das Know-how, diese Tools richtig anzuwenden, ist
eben auch nicht von der Stange zu kaufen. Auch das ist ein ver-
nachlissigter Bereich der Ausbildung: Da gibt es eine Vorlesung
dazu, ein Tutorial, dann ist dieses Thema abgeschlossen und
man widmet sich dem nichsten. Wir bieten ja selbst auch Tocls
zur Lagerauslegung an, dennoch kommen viele Kunden zu uns
und sagen: Macht das mal fiir uns! Sie wellen sich einfach die
Einarbeitungszeit

wirklich fordert. ,, Schwierig wird es dann, wenn der Chef sagt:  indasToolsparen.
Schwierig wird es . . i Ein Konstrukteur
dann, wenn der Deine Konstruktion ist aber zu teuer!« hat nicht die Zeit,
e St DN ey Derauszufinden,
Konstruktion  ist an welchen S5tell-
aber =u tewer! schrauben er dre-

Dann fangt die eigentliche Kernaufgabe des Konstrukteurs an.
Er muss seine eigene Sicherheit reduzieren, er muss sich damie
auseinandersetzen: Was geht eigentlich noch, und was geht
jetzt nicht mehr? "

Dann sind wir wiedér beinr Thema Exfahrung. Der Konstruk-
teur kennt in der Regel den Anwendungsbereich fir seine Pro-
dukte sehr gut - aber oft eben auch nur diesen Bereich, weil er
dort seine Erfahrungswerte peneriert hat. Wenn ein Lager
nicht kaputt gehe, weil alles dberdimensioniert ist, wird er nie
wissen, wo die Grenzen liegen.

fDBelmrnmt er dieses Wissen nicht im Studium beige-
= bracht?

Findling: Es stellt sich die Frage: Lehrt die Hochschule, die ja

eigentlich nicht auf die Wirtschaft ausgerichtet ist, sondern auf

Porschung und Entwicklung, wo die Grenzen sind? Oder bringt

einem die Lehre bei: Das ist der sichere Weg. Weil das so ist,

HAaMSER Konstruktion 2/2018  waww hanssreonstrultion de

hen muss - weil es einfach soviele Parameter gibt.

Ein konkretes Beispiel dafur, bitteschon ...7
= Findling: Wenn ich die Belastung des Lagers erhihe, hat
das eine hohere Temperatur zur Folge. Das bedeutet wiederum
ein anderes Fett im Lager, kann aber auch eine andere Dichtung
nach sich ziehen. Und welche Auswirkung hat das dann wieder
auf die Toleranz, auf die Lagerluft? Das Problem sind solche Zu-
sammenhinge...

Die Simulation ist nur so gut wie die Daten, die man ver-

= wendet, und die sind abhiangig von der Erfahrung?
Findling: Wir haben gemerkt, dass die Simulation gern dann
eingesetzt wird, wenn man ein konkretes Problem erkannt hat
und Wege sucht, es zu losen. Dieses Setting funktioniert sehr
gut. Wenn man aber eine neue Idee simulieren will, ist man
noch so weit weg von der eigentlichen Problemstellung, so »
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Specials

'ﬂ!hluﬁ' kénnen die
Energiveffizienz von
Produkten mafigeblich
verhessern, well sie zur
Reibungsminimierung
beitragen.

v —

EIbUI'Ig optlmleren -

Energie sparen

* Herr Findling, was kinnen Walzlager xur Nachhal-
tighkeit beitragen?
Wilzlager kitnnen die Energieeffizien: von Produkten
mafigeblichverbessam, weil sie zur Reibungsminimierung
beitragen. Gerade vor dem Hintergrund des Umweltschutzes
beschattigen sich Markt- und Technalogiefishrer vermehrt
damit, ihre Produkte hunsachthch Reibung und Verschieifi zu

oplimigren,

+ Ist denn Potenzial varhanden?

Potenzial fiir Verbesserungen ist durchaws vorhanden: Allein
in der Maotorenentwicklung in der Automobilindustrie lefie
sich dureh Uimstellung von Gleitlagers auf Walzlager der
Kraftstoffverbrauch signifikant senken.

* Welche Faktoren beeinflussen die Energieeffizienz
von Wilzlagern am stirksten?
Die Energieefzienz bw. der Leichzul von Wildlagern hingt
von der innengeometrie des Lagers, der Ravigheit der Walz-

kiirporlaufbaban, der Dichtung und dem Schmierfett ab. Am
Beispiel des Schmicrstoffs [3sst sich das anschaulich erklren:
Ervermmdert die metallische BerGhrung der Walzkorper und
Kontaktflachen, reduziert Reibung und Verschieift und erhiht
somit die Lebensdaver eines Lagers, Zudem beeinflusster
den Wirkungsgrad und somit die Energieeffiziens,

» Welche Lisungen hat Findling im Angebot?
Linsere Extrome-Serie His basonders anspruchsvolls
Einsatrhedingungen haber wir zum Beispiel unter tribologi-
schen Gesichtspunkten entwickelt. Um eine miglchst lange
Lebensdaver und Energieeffiziens bei Hichstleistung
erpeichen, kommen unterschiediiche Speziabefetiungen und
Dichtungsvarianten aus dom herstelleriergreifenden Abeg-
Portlolio zum Einsatz,

* Vielen Dank, Herr Findling.

wwwlindling.de
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Zu den grofien Trends in der Industrie
gehbrt das ,Green Engineering”.

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer von
Findling Walzlager, erklart, was Wlz-
lager héttrﬂgerr kiinnen.
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